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Wstep

Obserwowana wspotczesnie coraz wigksza dynamika antropogenicznych
przeksztatcen szaty roslinnej znaczaco wptywa na zmiany iloSciowej i jakoscio-
wej struktury flor lokalnych. Aktualne rozmieszczenie wigkszosci gatunkow
jest wypadkowa naturalnych proceséw historycznych, ktére uksztattowaty
pierwotng roslinnos$¢, oraz przemian zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza
(KorNAS 1972; KOrRNAS, MEDWECKA-KORNAS 2002). W przypadku mszakéw
antropopresja zwykle wptywa negatywnie na zréznicowanie i zasoby flory,
prowadzac do znaczacego jej ubozenia (JEDRZEJKO 1990; DURING 1992; STEBEL
1997). Nie jest to rekompensowane naptywem gatunkéw obcych, jak w przy-
padku roslin naczyniowych.

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska obejmuje obszar o bardzo zr6znicowane;j,
chociaz silnie przeksztatconej szacie roslinnej (SZAFER 1972; MICHALIK 1974b;
Wika 1986). Tylko lokalnie zachowaty sie enklawy roslinnosci o cechach natural-
nych, kontrastujace z ogromnymi powierzchniami terenéw rolniczych czy zdege-
nerowanych lasow gospodarczych. R6znorodnos¢ siedlisk sprzyja wystepowaniu
ro$lin o r6znych preferencjach ekologicznych (od acydofilnych po kalcyfilne, od
wodnych po kserofityczne, od cieniolubnych po swiattolubne). Antropopresja
koryguje jednak ich wystepowanie, ograniczajac obecnos$¢ elementéw stenotopo-
wych na korzys¢ gatunkéw przystosowujacych sie do siedlisk wtornych.

W przeciwienstwie do innych makroregionéw Wyzyny Slasko-Krakowskiej,
Wyzyna Krakowsko-Czestochowska nie byta do tej pory obiektem komplek-
sowych badan briologicznych. Chociaz dziatato na tym terenie wielu wybit-
nych florystow, dane dotyczace mchéw pozostawaty fragmentaryczne. Uwage
badaczy przyciagaty przede wszystkim miejsca najatrakcyjniejsze, jak okolice
Ojcowa, Ztotego Potoku, Olsztyna czy dolinki podkrakowskie. W aspekcie
zachodzgcych przemian antropogenicznych aktualno$¢ wielu notowan mchow
z uptywem czasu staneta pod znakiem zapytania, zwtaszcza tych z XIX w. Zro-
dzita sie wiec uzasadniona potrzeba przeprowadzenia prac terenowych obejmu-
jacych cata Wyzyne, pozwalajacych zebra¢ materiaty do wieloaspektowej ana-
lizy flory mchow i jej syntezy.



Glowne cele podjetych badan to:

— przedstawienie bogactwa gatunkowego i zr6znicowania flory mchéw na
terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,

— okreslenie gtéwnych czynnikéw warunkujacych wspotczesny obraz brioflory
oraz rozmieszczenie poszczegolnych gatunkow,

— préba podsumowania aktualnych tendencji w dynamice analizowanej flory
oraz okreslenia ich przyczyn,

— analiza reakcji na antropopresje w odniesieniu do poszczegdlnych gatunkow
oraz roznych grup ekologicznych mchoéw, a takze wynikajacych z tego lokal-
nych zmian zasiegowych i modeli aktualnego rozmieszczenia gatunkow,

— wskazanie najwazniejszych zagrozen, powodujacych znaczace zmiany
w strukturze ilosciowej i jakoSciowej brioflory,

— opracowanie czerwonej listy mchéw zagrozonych Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej,

— sprecyzowanie, jakie obszary i siedliska maja kluczowe znaczenie dla funk-
cjonowania muskoflory omawianego obszaru.

Pragne ztozy¢ podzickowania wszystkim osobom, ktore w jakikolwiek spo-
sob byty mi pomocne podczas przygotowywania niniejszej monografii. Panu prof.
dr. hab. Krzysztofowi Rostarniskiemu oraz Pani dr hab. Barbarze Tokarskiej-Gu-
zik dziekuje za zyczliwos¢ i motywacje. Panu prof. dr. hab. Ryszardowi Ochy-
rze jestem wdzieczna za ukierunkowanie moich zainteresowan briologicznych oraz
udostepnienie mi niepublikowanych materiatow florystycznych z Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej. Panu dr. hab. Adamowi Steblowi (SOSN), Pani dr Monice
Staniaszek-Kik (LODZ), Pani dr Beacie Cykowskiej (KRAM-B) oraz Pani dr Mai
Graniszewskiej (WA) jestem wdzigczna za pomoc podczas rewizji materiatow ziel-
nikowych. Dziekuje takze Pani dr hab. Beacie Babczyriskiej-Sendek za udostep-
nienie alegatow zielnikowych. W trakcie weryfikacji oznaczen niektorych takso-
néw cenng pomocq stuzyli mi Pan dr hab. Adam Stebel, Pan dr Vitezslav Pldsek
z Ostrawy i Pan dr Jan Kucera z Czeskich Budziejowic. W przygotowaniu mate-
riatu ilustracyjnego bardzo pomogli mi Pani mgr Maria Palowska, Pani dr Kata-
rzyna Bzdega oraz Pan dr Pawet Wgsowicz (ktoremu jestem takze wdzigczna za
pomoc w wykonaniu analiz statystycznych). Dziekuje Pani dr Alicji Bar¢ za prze-
ttumaczenie na jezyk angielski streszczenia mojej pracy, ktore zweryfikowat jezy-
kowo Pan Arthur Copping (Roydon, Wielka Brytania).

Na ostateczng forme monografii duzy wptyw miaty cenne uwagi merytoryczne
i redakcyjne recenzentow — Pani dr hab. Haliny Bednarek-Ochyry i Pana dr. hab.
Jana Zarnowca — za co sktadam im serdeczne podzickowania.



1. Ogoblna charakterystyka
WYyzyny Krakowsko-Czestochowskiej

1.1. Potozenie i granice

Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska stanowi najdalej na wschod wysunigty
makroregion Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Jej teren rozcigga sie¢ od Czestochowy
po Krakoéw, obejmujac powierzchnie okoto 2 615 km? (KoNDprACKI 1988). Od
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poinocy graniczy z Wyzyng Wielunska, od ktorej oddziela jg przetomowy odci-
nek Warty (ryc. 1). Od zachodu sgsiaduje z Wyzynga Slaska, granica wyznaczona
prawie na calej jej dtugosci wyraznym progiem tektonicznym, biegngcym od
Czestochowy przez Zarki i Ogrodzieniec do Olkusza, i dalej mniej wyrazng gra-
nicg przez Czyzowke i Trzebinie do Wygielzowa. Granica wschodnia Wyzyny
jest bardziej umowna; stanowi jg gtéwnie strefa kontaktu utworéw goérnoju-
rajskich z kredowymi (DyrLikowa 1973). Od Niecki Wtoszczowskiej i Wyzyny
Miechowskiej oddziela ja linia Skrzydlow — Lelow — Jeziorowice — Wyso-
cice — Krakoéw. Na potudniu granice z Kotling Oswiecimskg i Bramg Krakow-
ska takze wyznaczaja krawedzie tektoniczne.

Wyrazne zréznicowanie fizjograficzne Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
znalazto odzwierciedlenie w jej podziale na cztery mezoregiony (KONDRACKI
1988). Potnocne obszary, od Czestochowy po Wolbrom, obejmuje Wyzyna
Czestochowska (1 300 km?). Na potudnie od Wolbromia rozcigga si¢ Wyzyna
Olkuska (820 km?), ktéra w okolicach Krzeszowic ogranicza obnizenie Rowu
Krzeszowickiego (225 km?). Wyniesione potudniowe krafice Wyzyny naleza do
Garbu Tenczynskiego (270 km?).

1.2. Rzezba terenu

Gtowne rysy rzezby Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej zaczety sie ksztatto-
wac juz w trzeciorzedzie. Wyniesiona u schytku kredy monoklina $lagsko-krakowska
podlegata erozji, powodujacej odstonigcie skat starszego podtoza. W okresie pale-
ocenu i eocenu intensywne wietrzenie chemiczne i procesy denudacyjne doprowa-
dzity do skrasowienia i wyr6wnania powierzchni Wyzyny. Rysujace si¢ w oligocenie
doliny rzeczne oraz powstate w miocenie rowy zapadliskowe i zreby tektoniczne
zachowaly si¢ we wspotczesnej morfologii tego obszaru. W czwartorzedzie naste-
powato gtéwnie modelowanie istniejgcych juz form terenu (KLiMASZEWSKI 1958).

We wspotczesnym krajobrazie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej domi-
nuja rowninne, pofatdowane tereny wierzchowiny, zrobwnane na wysokosci
350—450 m n.p.m., urozmaicone wznoszacymi si¢ wyzej wzgoérzami wapien-
nymi. Najwyzsze ze wzgoérz dochodzg do 502 m n.p.m. (w okolicach Jerzma-
nowic) i 504 m n.p.m. (w okolicy Ogrodzienca). Zr6znicowanie lokalnej rzezby
stato si¢ podstawg wyréznienia kilku jednostek krajobrazowych, odpowiadaja-
cych mezoregionom (KLiMASZEWSKI 1939/1946).

Wyzyna Czestochowska. Gtowny element krajobrazu stanowi tu falista
wierzchowina o wysokosci 330—450 m n.p.m., obnizajaca si¢ w kierunku po6t-
nocnym, opadajaca ku zachodowi wyraznym progiem (kuesta jurajska). Jest
ona lokalnie rozcieta krasowymi dolinami rzecznymi (Pilicy i Wiercicy oraz
ich doptywow), a takze uskokami tektonicznymi. Miejscami wznoszg sie ska-
liste wzgorza o ro6znorodnej formie, czesto zwienczone wychodniami wapien-



nymi (m.in.: Pasmo Smolensko-Niegowonickie, okolice Ogrodzienca, Kroczyc,
Bobolic, Mirowa, Olsztyna i Gorzkowa) (SosNowskIl 1949; MicHALIK 1974b).
Charakterystyczne sg takze pojedyncze skaty ostancowe, urozmaicajace mono-
tonny lokalnie krajobraz.

Wyzyna Olkuska. Ma forme pofatdowanej wierzchowiny, zrownanej na
wysokosci okoto 400—460 m n.p.m. Rzadziej spotykamy tu wzgorza wapienne
i srodpolne ostance (gtéwnie w okolicach Czubrowic i Jerzmanowic). Od pot-
nocy ogranicza ja tektoniczna krawedz obnizenia wolbromskiego, na potudniu
opada ona w kierunku Rowu Krzeszowickiego wyraznym progiem, porozcina-
nym wawozami wapiennymi (KrimMaszewskl 1939/1946; Czeppe 1972). Potu-
dniowe obrzeze tego mezoregionu charakteryzuja wyjatkowo urozmaicone
formy skalne, skoncentrowane w rejonie jarowych dolinek podkrakowskich
(Eliaszowki, Ractawki, Bedkowska, Kobylanska, Bolechowicka, Kluczwody).
Doliny te charakteryzuja si¢ asymetrig: strome i skaliste s3 Sciany wschodnie
i potudniowo-wschodnie, a fagodne i pozbawione skatek — lessowe zbocza
zachodnie (GILEwskA 1972; KoNDRACKI 1988). S3 to jedne z najpiekniejszych
widokowo okolic Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

Row Krzeszowicki. Jest to waski row tektoniczny, ciggnacy sie w kierunku
rownoleznikowym od Krakowa po Trzebinie. Teren opada tu do 230—300 m
n.p.m., tworzac charakterystyczne obnizenie zapadliskowe przeciete doling
Rudawy (KLiMASZEWSKI 1939/1946).

Garb Tenczynski. Ma charakter zrebu tektonicznego o wierzchowinie zréw-
nanej na wysokosci 350—380 m n.p.m., opadajacej progami uskokowymi na
poinoc i potudnie. Lokalnie rozcinajg ja krotkie, skaliste doliny (Mnikowska,
Zimny Dot itp.) (KLiMAszZEwsKI 1939/1946; CzeppE 1972).

1.3. Geologia

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska zbudowana jest gtownie z wapieni
jurajskich. W czesci potnocno-wschodniej wapienie pokryte sg piaskowcami
i marglami kredowymi. Na potudniowym zachodzie utwory jurajskie ustepuja
skatom starszego podtoza — triasowym wapieniom i dolomitom oraz perm-
skim melafirom (KLiMASZEWSKI 1939/1946).

Utwory czwartorzedowe zachowaly sie w postaci wyraznej pokrywy
tylko na pétnocnym skraju Wyzyny. Powierzchniowa warstwa fluwioglacjal-
nych piaskéw charakterystyczna jest dla Wyzyny Czestochowskiej. Poza tym
utwory z tego okresu zachowaty sie fragmentarycznie, gdyz wieksza czes¢
wierzchowiny zostala oczyszczona z osadéw lodowcowych na skutek proce-
sow erozyjnych i denudacyjnych. Przewaznie piaszczysto-zwirowe materiaty
pokrywaja gtéwnie dna szerokich dolin oraz obnizenia zapadliskowe i kotty
krasowe, wyscietane zwietrzeling skat jurajskich i kredowych. Wschodnie
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obszary wierzchowiny Wyzyny Olkuskiej i Garbu Tenczynskiego na duzej
powierzchni pokrywaja lessy. Obecno$¢ pokrywy lessowej jest szczegolnie
wyrazna (do 10 m migzszosci) na wschéd od linii MyS$lachowice — Chrzasto-
wice, stanowigc element nawigzujacy do Niecki Nidzianskiej (Czeppe 1972;
DyLikowa 1973).

1.4. Gleby

Zro6znicowanie gleb na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej uwa-
runkowane jest przede wszystkim wystepowaniem réznego typu podtoza
skalnego, na ktérym si¢ one rozwijaly. W czesci potnocnej (Wyzyna Cze-
stochowska), w duzej mierze pokrytej utworami plejstocenskimi, przewazaja
ubogie gleby bielicowe. Powstaty one w miejscach zalegania gtebokiego pod-
toza piaszczystego na wierzchowinie, a takze w zapiaszczonych obnizeniach
terenu. Lokalne ptlaty gleb brunatnych pojawiaja sie najczeSciej na stokach
wierzchowiny (MICHALIK 1974b; HEREZNIAK 1993). Na wapiennym podtozu
wierzchowiny tworzg sie redziny. Maja one rézny charakter, w zaleznosci od
uksztattowania terenu — od skrajnie suchych i cieptych na zboczach potudnio-
wych po wilgotne i silnie prochniczne na zboczach pétnocnych. Rozny jest
takze stopien ich wyksztalcenia — od stadiéw inicjalnych, rozwijajacych sie na
podtozu skalistym, po typowe. Odmienny charakter majg redziny tworzace si¢
na utworach kredowych — niewielkie ich ptaty wystepuja przy wschodniej gra-
nicy Wyzyny (MICHALIK 1974b).

Wierzchowine potudniowych regionéow Wyzyny (zwlaszcza Wyzyny Olku-
skiej) na znacznych obszarach pokrywajg utwory lessowe. Na gtebokich les-
sach powstaty bielice niecatkowite. Tereny o cieniszej pokrywie lessowej zajmuja
gleby brunatne (MicHALIK 1974b). Typowe redziny spotykane s3 tu na mniej-
szych powierzchniach, zwykle na skalistych zboczach dolin i w s3siedztwie
wychodni wapiennych (MEDWECKA-KORNAS 1952). Przywigzane do piaszczy-
stego podtoza bielice wystepuja tylko na obrzezach potudniowej czesci Wyzyny
(zwtaszcza na krancach Garbu Tenczynskiego).

Mutowo-bagienne gleby o charakterze mad wyscietajg doliny wiekszych rzek
na obszarze catej Wyzyny. W lokalnych obnizeniach i zapadliskach wytworzyty
sie r6znego typu gleby bagienne i torfowe (MICHALIK 1974b; HEREZNIAK 1993).
Udziat gleb hydrogenicznych jest najwiekszy na terenie Rowu Krzeszowickiego,
chociaz ich charakter ulegt przeksztatceniu na skutek wieloletniej dziatalnosci
gospodarczej i znaczacego zaburzenia pierwotnych stosunkow wodnych.



1.5. Hydrografia

Z uwagi na krasowy charakter wieksza czes¢ Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej charakteryzuje si¢ deficytem wodnym. Wody opadowe gromadza
sie gtéwnie w gtebokich, podziemnych poziomach wodonos$nych, zasilajacych
stosunkowo stabo rozwiniety system statych zrodet, potokéw i rzek. Uzupelnia
je sie¢ ciekow okresowych, bezposrednio zasilanych wodg opadowa (MicHALIK
1974b). Lokalny deficyt wody stale si¢ poglebia na skutek systematycznego
obnizania sie poziomu wod gruntowych, spowodowanego m.in.: prowadzonymi
melioracjami odwadniajgcymi, poborem wod dla celow komunalnych, a takze
dziatalnoscig gornicza (leje depresyjne) (GOrRKA 1981; HEREZNIAK 1993; Nowak
1993). Zaburzenia stosunkéw wodnych pociagnety za soba wiele drastycznych
zmian w Srodowisku przyrodniczym, np.: zanik gérnego biegu Biatej Przemszy,
zanik torfowisk koto Wolbromia czy bagien w Puszczy Dulowskie;j.

P6inocna czes¢ Wyzyny lezy w dorzeczu Odry, do ktérej wpada Warta,
zbierajaca swymi doptywami (gtéwnie Wiercica) wody z tych terendw.
Srodkowa i potudniowa czes¢ Wyzyny nalezy do dorzecza Wisty. Obszar ten
odwadniaja, razem ze swymi doptywami, gtéwnie: Pilica z Krztynia i Biatka,
Szreniawa, Pradnik z Saspowka, Rudawa, Chechto i Biata Przemsza. Nierzadko
tutejsze cieki maja charakter potokéow krasowych, malowniczo przecinaja-
cych gtebokie wawozy i doliny jurajskie (zwtaszcza Pradnik z Saspowkg czy
doptywy Rudawy sptywajace z potudniowej krawedzi Wyzyny Olkuskiej)
(MIcHALIK 1974b).

Wyzyne Krakowsko-Czestochowska zwykle cechuje wywierzyskowy
charakter wystepujacych tu zrodlisk. Wypltywa z nich woda o niemal stalej
temperaturze 7—10°C, wyraznie alkaliczna (pH 7—8,3) (GaLras 2005).

1.6. Klimat

Regionalizacja klimatyczna RoMERA (1949) zalicza Wyzyne Krakowsko-
-Czestochowska do Krainy Slasko-Krakowskiej o klimacie wyzyn srodkowych.
Wyraznie zaznaczaja si¢ tu wpltywy kontynentalne, widoczne przede wszystkim
w duzej rocznej amplitudzie temperatur. Srednia roczna temperatura wynosi
8°C (najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze srednig 18,5°C, najchtodniejszy za$
luty ze srednig -2,8°C). Sezon wegetacyjny (ze $rednia temperaturag dobowa
powyzej 5°C) trwa 200—210 dni i jest o okoto 2 tygodnie krotszy niz w sgsied-
nich mezoregionach (MicHALIK 1974b; PARTYKA 1992).

Wyzynny klimat odzwierciedla si¢ w iloSci opadow, ktora jest tu wiek-
sza w porOéwnaniu z s3siednimi regionami. Wielko§¢ opadéw na omawianym
terenie rozni sie lokalnie, ogblnie wzrastajac z p6tnocy na potudnie (ze wzro-
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stem wysokosSci bezwzglednej i urozmaicenia rzezby) oraz malejac z zachodu na
wschod (efekt cienia opadowego kuesty jurajskiej). Opady wahaja si¢ w grani-
cach 700—800 mm rocznie, dochodzac do 850 mm/r. na zachodnich obrzezach
wierzchowiny (M1cHALIK 1974b). Przewazaja wiatry z kierunkéw zachodnich.

Charakterystyczng cecha Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej jest duze
zr6znicowanie mezo- i mikroklimatyczne, zwigzane z jej bogata rzezba. Obser-
wowana lokalnie zmiennos¢ warunkéw nastonecznienia, wilgotnosci powie-
trza oraz powigzana z tym dlugo$¢ zalegania pokrywy $nieznej warunkuja
specyficzny obraz wspotczesnej szaty roslinnej. Duze kontrasty widoczne sg
np. w rejonie Ojcowskiego Parku Narodowego, gdzie zbocza o réznej wystawie
ro6znig sie radykalnie zakresem i dobowym wahaniem temperatury, a takze ilo-
$cig otrzymywanych opadéw (nawet o 100 mm rocznie) czy dtugoscig zalegania
$niegu (do miesigca réznicy) (KLEIN 1967; MICHALIK 1974a).

1.7. Szata roslinna

Pierwotnie wptyw na wspotczesny obraz szaty roSlinnej Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej miaty czynniki naturalne, wynikajgce z uwarunkowan
historycznych, klimatycznych i siedliskowych. Uksztattowaty one pokrywe
roslinng zdominowang przez lasy, z niewielkimi enklawami zbiorowisk o innym
charakterze. Gwattowne przemiany Srodowiska przyrodniczego, spowodowane
dziatalnoscig cztowieka, doprowadzity do powstania obecnego, zdecydowanie
antropogenicznego krajobrazu roslinnego Wyzyny.

Poczatek ksztattowania si¢ wspotczesnej roslinnosci na omawianym tere-
nie nastgpit pod koniec zlodowacenia krakowskiego. Siegajacy po podnodza
Karpat ladolod spowodowat wycofanie cieptolubnej flory trzeciorzedowej,
jednoczesnie sprowadzajac wedrujacg przed jego czotem roslinnos¢ o cha-
rakterze tundrowym. Opanowata ona odstoniete przez cofajacy sie lodowiec
obszary Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, by wraz z ociepleniem klimatu
ustapi¢ powracajacej roslinnosci zblizonej do pliocenskiej. Kolejne glacjaty
powodowaty wahadtowe migracje roslin — w okresach ochtodzen z potnocy
wkraczata ros§linnos¢ tundrowa, urozmaicana przez schodzacy na niz element
gorski, w trakcie interglacjalnych ocieplenn zas powracata roslinnos¢ klimatu
umiarkowanego, z coraz wyrazniejszym udziatem kserotermicznych gatunkéow
potudniowo-wschodnich. Rosliny stepowe pojawialy sie od drugiego intergla-
cjatu, z czasem lokalnie wnikajac do zbiorowisk tundry glacjalnej, zwtaszcza
do wyksztalcajacej sie na terenie Wyzyny pod koniec ostatniego zlodowacenia
tundry kontynentalnej (stepotundry) (MICHALIK 1974Db).

Koniec epoki lodowcowej i stopniowe ocieplanie klimatu umozliwity
rozprzestrzenienie sie lasow, poczatkowo szpilkowych, pdzniej cieptolubnych
lasow lisciastych. Ekspansja gatunkéw cieptolubnych zostata zahamowana



w okresie subborealnym, charakteryzujacym si¢ ozigbieniem i zwilgotnieniem
klimatu. Sprzyjato to wkraczaniu lasow bukowo-jodtowych, z ktérymi migro-
wata na niz kolejna fala roslin gorskich — gtéwnie cieniolubnych gatunkéw
lesnych. Pézniejszy okres to postepujaca do dzi$ kontynentalizacja klimatu,
jednak zasadniczy wptyw na ksztatt szaty roslinnej, niezaleznie od czynni-
kéw naturalnych, zaczeta mie¢ gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka (MicHALIK
1974Db).

Cecha charakterystyczna wspotczesnej szaty roslinnej Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej, wynikajaca z uwarunkowan siedliskowych (gtéwnie lokal-
nych réznic mezo- i mikroklimatycznych), jest jej duza r6znorodnosc¢ i kon-
trastowos¢. Oligotermiczny element gorski i relikty glacjalne nierzadko sgsia-
duja z gatunkami o charakterze kserotermicznym. W liczacej 1433 gatunki flo-
rze roslin naczyniowych udziat maja przedstawiciele r6znorodnych elementéw
geograficznych, zarbwno péinocnych i potudniowych, jak réwniez oceanicz-
nych i kontynentalnych (MicHALIK 1972a, 1974b; UrBisz An. 2008). Wyraznie
rysuja sie tu takze gtbwne wspotczesne tendencje dynamiczne charakteryzujace
flore krajowg — zanikanie roslin wrazliwych na zmiany siedliskowe (zwtasz-
cza torfowiskowych) oraz rozprzestrzenianie si¢ rodzimych i obcych gatunkow
synantropijnych (UrBisz An. 2008).

Odmienne zréznicowanie siedliskowe poinocnej i potudniowej czesci oma-
wianego terenu odzwierciedla si¢ w strukturze roslinnosci, zwtaszcza lasow.
Na terenie catej Wyzyny przewazaja zbiorowiska borowe, z tym ze na Wyzynie
Czestochowskiej dominujg ubogie bory sosnowe Leucobryo-Pinetum, ze znacznie
mniejszym udziatem boréw mieszanych Querco roboris-Pinetum, ktérych udziat
z kolei wyraznie wzrasta na potudniu. Tylko lokalnie i na matych powierzch-
niach wyksztatcaja si¢ inne typy boréow. W srodkowej czesci Wyzyny pojawia
sie¢ Srodladowy bor suchy Cladonio-Pinetum (MicHALIK 1972a, 1981; Wika
1986). Na wilgotniejszych siedliskach, gtéwnie w kompleksach lesnych Parku
Krajobrazowego ,,Stawki” i Puszczy Dulowskiej, rosnie srodladowy bor wilgotny
Molinio-Pinetum oraz sosnowy bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum (ZEMA-
NEK 1974; HEREZNIAK 1993). Sporadycznie notowano obecnos¢ bagiennego boru
trzcinnikowego Calamagrostio villosae-Pinetum (Wika 1983, 1986) czy wyzyn-
nego jodtowego boru mieszanego Abietetum polonicum (HEREZNIAK 1993). Na
siedliskach kwasnych niezbyt czesto spotykana jest takze acydofilna dgbrowa
nizowa Calamagrostio arundinaceae-Quercetum petreae (m.in. SOKOLOWSKI 1928;
MEDWECKA-KORNAS 1952; CELINSKI, Wika 1978; Wika 1986, 1987; DURAK
1999).

Na zyzniejszych siedliskach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej wyste-
puja grady Tilio cordatae-Carpinetum betuli (gtbwnie w cze¢sci potudniowej)
oraz r6zne typy lasow bukowych. Reliktowy charakter maja zyzne buczyny
gorskie (MIcHALIK 1974b). Na cienistych p6tnocnych zboczach Wyzyny Olku-
skiej i Garbu Tenczynskiego zachowata si¢ buczyna karpacka Dentario glandu-
losae-Fagetum (MEDWECKA-KORNAS, KORNAS 1963; MEDWECKA-KORNAS 1952,
1977; MicHALIK 1972a, 1974b, 1980; DruzkowskIi, DUBIEL 1994 i in.). Z kolei
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typowa dla Wyzyny Czestochowskiej jest buczyna sudecka Dentario enneaphyl-
li-Fagetum, zajmujaca tu analogiczne, ale mniej chtodne siedliska (m.in.: Sokxo-
rOowsKI 1928; CELINSKI, WIKA 1978; MICHALIK 1979¢c, 1981; BABCZYNSKA-SEN-
DEK, WIKA 1983; Wika 1986, 1987; Wika, Szczyrek 1990; HEREZNIAK 1993;
Durak 1999). Do najcenniejszych zbiorowisk na omawianym terenie nalezy
bogata florystycznie cieptolubna buczyna storczykowa, opisywana dawniej jako
Carici-Fagetum convallarietosum (m.in.: MICHALIK 1972a, 1974b, 1979¢c, 1981;
Wika, Szczypek 1990; HEREZNIAK 1993; DurAK 1999; CELINSKI, MACKO-
wiAk 1997). Na ubozszym podtozu w okolicach Ztotego Potoku sporadycznie
wyksztatca si¢ zyzna buczyna nizowa typu ,,pomorskiego” Galio odorati-Fage-
tum (WIKA 1986; HEREZNIAK 1993; Durak 1999). Lokalnie pojawiaja si¢ ptaty
kwasnych buczyn — nizowej (Luzulo pilosae-Fagetum) i gorskiej (Luzulo luzu-
loidis-Fagetum) (m.in.: Sokorowsk1 1928; CELINSKI, WikA 1978; WikaA 1986,
1987; HEREZNIAK 1993).

Gorski charakter maja sporadycznie wystepujace na Wyzynie lasy jaworowe.
Kamieniste stoki w okolicach Smolenia, Ryczowa, Jaroszowca i Ojcowa pora-
sta jaworzyna z jezycznikiem zwyczajnym Phyllitido-Aceretum. Duzy udziat
w platach tego zbiorowiska majg gatunki reglowe, m.in. licznie pojawiajgca
sie tu miesigcznica trwata Lunaria rediviva (MEDWECKA-KORNAS 1952, 1977;
MEDWECKA-KORNAS, KORNAS 1963; MIcHALIK 1974b, 1979¢, 1991; Wika,
SzczyPEK 1985; Wika 1986, 1989; Wika i in. 1989).

Siedliska odpowiednie dla higrofilnych zbiorowisk lesnych wystepuja
z reguty na obszarach Zrodliskowych, w dolinach rzecznych lub w lokalnych
bezodptywowych obnizeniach. Na rzadko spotykanych tu terenach zastoisko-
wych (zwlaszcza w Parku Krajobrazowym ,,Stawki” i Puszczy Dulowskiej) poja-
wia sig, czesto w formie zdegenerowanej, ols porzeczkowy Ribeso nigri-Alnetum.
Na nadrzecznych madach najczeSciej wyksztatca sie teg jesionowo-olszowy
Fraxino-Alnetum, rzadziej wiazowo-jesionowy Ficario-Ulmetum minoris. Na
skutek zaburzen lokalnych stosunkéw wodnych zwykle zachowaty sie tylko ich
zdegenerowane formy. Na podobnych siedliskach spotykane s3 zarosla tozowe
Salici-Franguletum i Salicetum pentandro-cinereae (MEDWECKA-KORNAS 1952;
ZEMANEK 1974; MicHALIK 1980; HEREZNIAK 1993; Wika 1986, 1987).

Wsrod roslinnosci nielesnej niewielki udziat majg zbiorowiska typowo
wodne z klasy Lemmnetea minoris czy Potametea, pojawiajace sie lokalnie,
w postaci niewielkich ptatow. Wyjatkowo takze wyksztalcajg sie interesujgce
zespoty zrodliskowe, Cardamine amara-Chrysosplenium alternifolium i Cochle-
arietum polonicae, ten ostatni w miejscach introdukcji warzuchy polskiej Cochle-
aria polonica (zroédliska Wiercicy koto Ztotego Potoku i Centurii koto Hutek-Ka-
nek) (Wika 1986; STEBEL, B1arex 2001; MALEWSKI 2005).

W strefie przybrzeznej potokéw i rzek zwykle wystepuja roznego typu szu-
wary z klasy Phragmitetea, rzadko torfowiska niskie. Wsr6d wielu odnotowa-
nych na Wyzynie zespotow szuwarowych wiekszos¢ obserwowana byta bar-
dzo rzadko (np.: Acoretum calami, Caricetum appropinquatae, Caricetum ela-
tae, Cicuto-Caricetum pseudocyperi czy Typhetum angustifoliae). Do pospolitych



na omawianym terenie naleza Caricetum gracilis i Caricetum vesicariae, cz¢sto
podawane sa takze Caricetum rostratae i Caricetum acutiformis. Typowy dla
zimnych zrédet i potokéw krasowych o dos¢ bystrym nurcie jest szuwar poto-
kowy Cardamino amarae-Beruletum erecti. Coraz rzadziej na Wyzynie mozna
spotkac dobrze zachowane ptaty torfowisk. S3 to na ogét mezotroficzne i eutro-
ficzne torfowiska niskie, reprezentowane przez niezbyt liczne ptaty Caricetum
diandrae, Carici canescentis-Agrostietum caninae, Valeriano-Caricetum flavae
i Caricetum davallianae. Torfowiska przejSciowe w postaci mszaru z turzyca
nitkowata Caricetum lasiocarpae naleza tu do rzadkosci (SIEDLECKA-BINDER
1967; HEREZNIAK i in. 1970; LawryNowIcz 1973, 1977; Wika 1986; BABCZYN-
SKA-SENDEK 1998; STEBEL, BiatEk 2001; MALEWSKI 2005).

Do najbardziej interesujacych elementéw szaty roslinnej Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej nalezaty niegdy$ torfowiska wysokie z klasy Oxycoc-
co-Sphagnetea. Duze, dziS$ juz nieistniejace torfowisko zlokalizowane byto koto
Wolbromia, na terenie Zrodliskowym Biatej Przemszy i Szreniawy (Kozrow-
SKA 1923; MICHALIK 1976b; BABCZYNSKA-SENDEK 1998). Fragmenty tego typu
torfowisk wystepowaty takze w Puszczy Dulowskiej; budowa autostrady prze-
kreslita plany objecia ich ochrong (projektowany rezerwat ,,Oblaszki”), lesne
zabiegi gospodarcze zas spowodowaty ich stopniowy zanik (DABROWSKA 1972;
ZEMANEK 1974).

Wigksze powierzchnie tak powstaty zwykle w dolinach duzych rzek. Naj-
bardziej rozpowszechnione s3 tgki rajgrasowe Arrenatheretum elatioris, wyczyn-
cowe Alopecuretum pratensis i mniej wartosciowe zbiorowiska z Deschamp-
sia caespitosa. Na skutek lokalnych zmian stosunkéw wodnych i intensyfika-
cji uzytkowania coraz rzadziej wystepuja dobrze zachowane ptaty tgk wilgot-
nych, gtéwnie moliniowych Molinietum caeruleae oraz ostrozeniowych Angeli-
co-Cirsietum oleracei i Cirsietum rivularis. Systematycznie wypasane pastwiska
z reguty zajmowane sa przez zesp6t Lolio-Cynosuretum, jednak na siedliskach
zatorfionych lub podmoktych wyksztatcajg sie¢ zyzne pastwiska sitowiowe Epi-
lobio-Juncetum effusi. Inne po6tnaturalne zbiorowiska z klasy Molinio-Arrhena-
theretea nie odgrywaja na terenie Wyzyny wiekszej roli (MicHALIK 1980; Wika
1986; BABCZYNSKA-SENDEK 1998; DUBIEL 1996).

Typowym sktadnikiem roslinnos$ci Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej s3 murawy. Charakterystyczne dla poétnocnej czesci jej obszaru sg rézne
odmiany zbiorowisk psammofilnych z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis (na potudniu pojawiaja si¢ rzadko). Sa to albo ubogie, luzne
murawy szczotlichowe Spergulo vernalis-Corynephoretum, albo bardziej
zwarte zespolty Diantho-Armerietum elongatae, Sileno otitis-Festucetum lub
Festuco psammophilae-Koelerietum glaucae (ten ostatni na siedliskach zawie-
rajacych wieksze domieszki wtretow wapiennych) (KorRNAS 1957; HEREZNIAK
iin. 1970; BABczYNskA 1978; MicHALIK 1980; Wika 1986). O wiele bogatsze
florystycznie sg charakterystyczne dla jurajskiego krajobrazu murawy nawa-
pienne z klasy Festuco-Brometea. Na pétnocy (Wyzyna Czestochowska) zbioro-
wiska te s3 ubozsze i nierzadko specyficznie wyksztatcone, jak np. opisywana
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stad przez BABCZYNSKA-SENDEK (1984) jako endemiczna murawa naskalna
z pigciornikiem wiosennym Libanoti-Potentilletum tabernamontani. Najbar-
dziej typowo murawy rozwijaja si¢ w potudniowej czesci Wyzyny. Stadia
inicjalne reprezentuja murawy naskalne Festucetum pallentis i Origano-Bra-
chypodietum. Zwykle na ptytkich redzinach wyksztalcaja sie zespoty Koelerio-
-Festucetum rupicolae, Inuletum ensifoliae, Thalictro-Salvietum pratensis, miej-
scami za$§ zwarte murawy z przewaga traw Adonido-Brachypodietum pinnati
(Kozrowska 1928; CELINSKI, WIkKA 1974/1975; BABCzYNskA 1978; MICHA-
LIK 1975, 1980; Wika 1986; Towprasz, MIERZENSKA 1990; BABa, MICHALIK
2002/2003 i in.). W sasiedztwie muraw czesto pojawiajg sie zarosla kseroter-
miczne z klasy Rhamno-Prunetea. Stanowig one stadia sukcesyjne w proce-
sie zarastania muraw lub zbiorowiska zastepcze na siedliskach lasow liscia-
stych. Do najczesciej opisywanych naleza: czyznie Rubo fruticosi-Prunetum
spinosae, zaro$la ligustru i tarniny Pruno-Ligustretum, a takze fragmentarycz-
nie zachowane w Ojcowskim Parku Narodowym zarosla z wisnig kartowata
Cerasus fruticosa (MEDWECKA-KORNAS, KORNAS 1963; Wika 1986; BABCZYN-
SKA-SENDEK i in. 1998).

Skaliste podtoze wapienne jest siedliskiem wystepowania specyficznych
zbiorowisk roslinnych. Sa to m.in. spotykane na tym terenie zespoly szczeli-
nowe Asplenietum trichomano-rutae-murariae czy rumowiskowe Gymmnocar-
pietum robertiani (MEDWECKA-KORNAS, KORNAS 1963; MEDWECKA-KORNAS
1977; Wika, SzczyPex 1985), a takze bardzo charakterystyczne skupiska roslin
zarodnikowych, zwtaszcza mszakéw.

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska to w wigkszosci kraina typowo rol-
nicza, z czym wiaze si¢ duzy udziat roslinnosci segetalnej z klasy Stellarietea
mediae. W uprawach zbozowych na catym obszarze najczesciej wyksztalca sie
zespot Vicietum tetraspermae. Na piaszczystych polach Wyzyny Czestochow-
skiej czesciej niz na potudniu pojawiaja sie Papaveretum argemones, Arno-
serido-Scleranthetum oraz Spergulo-Veronicetum dillenii. Interesujacy, typowo
redzinowy zesp6t Caucalido-Scandicetum notowany jest tu rzadko i w postaci
zubozatej — w poréwnaniu z typowymi ptatami obserwowanymi na sgsia-
dujacej Wyzynie Miechowskiej. W uprawach okopowych na glebach piasz-
czystych zwykle wystepuja Digitarietum ischaemi i Echinochloo-Setarietum,
redziny za$§ s zachwaszczane przez Lamio-Veronicetum politae. Wilgotne
pola, zwtaszcza Scierniska, bywaja takze siedliskiem dla zbiorowisk drobnych
terofitow z klasy Isoéto-Nanojuncetea (KOrRNAS 1950; MicHALIK 1980; Wika
1986; WNUK 1989).

Dziatalno$¢ gospodarcza przyczynita sie do stworzenia na terenie Wyzyny
mozaiki siedlisk ruderalnych, zasiedlanych przez r6znorodna roslinnos¢ synan-
tropijna. Do typowych naleza zespoty z klasy Stellarietea mediae, reprezento-
wane m.in. przez: Galinsogo-Setarietum, Sisymbrietum sophiae, Urtico-Malve-
tum neglectae czy Chenopodietum stricti. Zbiorowiska ziotoroSlowe z klasy Arte-
misietea vulgaris to np. czesto spotykane na przydrozach i przyptociach: Arte-
misio-Tanacetum vulgaris, Leonuro-Ballotetum nigrae, Antriscetum sylvestris



czy obserwowany zwykle na terenach kolejowych Echio-Melilotetum. Charak-
terystyczne sa takze zbiorowiska okrajkowe z klasy Galio-Urticenea, zwykle
w postaci przydroznych ptatow Sambucetum ebuli, Torilidetum japonicae i Urti-
co-Aegopodietum podagrariae, lub nadrzecznych potaci Rudbeckio-Solidagine-
tum (KorNAS 1950; MicHALIK 1980; WikaA 1986; Wika, SzczYPEK 1990).

Na terenach otwartych, w miejscach wydeptywanych, pospolicie pojawia si¢
dywanowy zesp6t Lolio-Polygonetum arenastri. Analogiczne siedliska w lasach
zajmuje Prunello-Plantaginetum. W szczelinach ptyt chodnikowych czesto
wyksztatca si¢ Bryo-Saginetum procumbentis (KORNAS 1952; MicHALIK 1980;
Wika 1986).

Szata roslinna Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej jest bogata i zr6znico-
wana, jednak stan jej zachowania pozostawia duzo do zyczenia. Wielokierun-
kowe dziatania gospodarcze nieodwracalnie zmienity jej obraz i — co gorsza
— s3 to procesy postepujace.

1.8. Wptyw cztowieka na stan srodowiska przyrodniczego

Slady obecnosci cztowieka na terenach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
pochodzg juz z paleolitu, jednak dopiero neolityczne osadnictwo i rozwoj rol-
nictwa zapoczatkowaty przeksztatcanie naturalnej szaty roslinnej. Poczatkowo
przemiany te miaty charakter lokalny i wigzaty sie gléwnie z wycinka lasow,
ktore porastaty wtedy cata Wyzyne. Jeszcze w XII w. pokrywa lesna miata tu
charakter zwarty, a oprocz lokalnych osad, wigksze powierzchnie pol upraw-
nych wystepowaty gtéwnie w dolinach Wisty i Rudawy. Znaczniejsze wylesienia
rozpoczety sie w XIV w., doprowadzajac do widocznej fragmentaciji kompleksow
lesnych juz w XVII i XVIII w. Wycinano giéwnie rosnace na dobrych glebach
drzewostany liSciaste, trzebiac zwtaszcza deby, buki i graby (przetwarzane na
wegiel drzewny). Proces ten postepowat wraz z rozwojem przemystu i intensy-
fikacja rolnictwa, zwtaszcza gdy na duzg skale zaczeto stosowac zreby zupetne.
Efektem tego bylo dalsze zmniejszanie areatu lasow w XIX i XX w. (MICHALIK
1974b, 1979a; ZAREBA 1976; Wika 1986; HEREZNIAK 1993; OTALEGA 2000;
DziewoLsk1 2005).

Obecnie lesistos¢ gmin potozonych na Wyzynie rzadko przekracza 30% (np.
gminy Janéw — 50%, Olsztyn — 44%). W skrajnych przypadkach spada poni-
zej 10% (np. gminy Wielka Wie$ i Sutoszowa — 7%, czy Jerzmanowice-Przegi-
nia — 9%). Spotykamy tu przede wszystkim drzewostany gospodarcze o zabu-
rzonej strukturze i sktadzie gatunkowym. W poétnocnej czesci regionu prze-
wazaja monokultury sosnowe, poza tym s3 to zwykle bory mieszane. Drze-
wostany liSciaste takze czesto sa rownowiekowe, z widocznie przeksztatcong
strukturg (np. w gradach warstwe drzew buduje niemal wytacznie tatwo odna-
wiajgcy sie grab) (Wojewobpa 1960; MEDWECKA KORNAS 1952). Wieloletnia nie-
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wlasciwa gospodarka lesna sprawita, ze na omawianym terenie obserwowac
mozna wszystkie zdefiniowane formy degeneracji fitocenoz lesnych (OLACZEK
1974). Powszechne s3 zarbwno monotypizacja i pinetyzacja, jak i wprowadza-
nie obcych, zadomawiajacych sie gatunkéow do drzewostanow (neofityzacja).
Niekorzystna jest zwtaszcza duza domieszka debu czerwonego Quercus rubra,
powodujaca szybki zanik runa na skutek zalegania wolno rozktadajacej si¢ war-
stwy lisci. Zaburzenia siedliskowe (zwtaszcza melioracje) prowadza do degene-
racji runa, czesto przejawiajacej si¢ jego ubozeniem, fruticetyzacja lub cespity-
zacjqy (ZAREBA 1976).

Zmniejszanie si¢ i fragmentacja powierzchni laséw oraz niekorzystne
zmiany uktadoéw fitosocjologicznych pociagajg za soba zanikanie wielu wraz-
liwych sktadnikow flory, zwtaszcza mszakow. Najbardziej narazone sg gatunki
cienio- i wilgociolubne, uzaleznione od stabilnego w warunkach naturalnych
fitoklimatu, np. epifity czy wiele roSlin o charakterze gorskim (MICHALIK
1974b). Wigksze kompleksy lasow o cechach naturalnych zachowaty sie m.in.
w okolicach Sokolich Gor, Ztotego Potoku, Smolenia, Ojcowa i na Garbie Ten-
czynskim — z reguty na obszarach wspotczesnie objetych ochrong prawna. Do
najmniej przeksztatconych nalezg drzewostany na terenie rezerwatu ,,Parkowe”,
gdzie wyreby zostaty wstrzymane przez éwczesnych wiascicieli juz w 1907 r.
(CELINSKI, WIKA 1978; SOokOorowskl 1928; KuLEsza 1934; HyLa 1938).

Oprocz odlesiania, do najbardziej widocznych i drastycznych w skutkach
form antropopresji na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej naleza zmiany sto-
sunkéw wodnych. Znacznemu obnizeniu ulegt poziom wod gruntowych, co
spowodowane zostato gtéwnie przeprowadzanymi melioracjami, poborem wod
podziemnych dla celow komunalnych oraz ich odpompowywaniem w trakcie
prac gorniczych, a takze mniejszym ich zasilaniem przez opady (KLECzZKOW-
SKI1 1972b; MicHALIK 1979a; GOrRKkA 1981; Nowak 1993; MoTYKA i in. 2006).
Pocigga to za soba nieodwracalne zmiany siedliskowe i radykalne przeksztatce-
nia roslinnosci. Na ogromng skale zanikaja zbiorowiska uzaleznione od wyso-
kiego poziomu wodonosnego, przede wszystkim: torfowiska, szuwary, mokre
i wilgotne tgki oraz lasy tegowe i bory bagienne. Botanicy bija na alarm, sys-
tematycznie dokumentujac kurczenie si¢ areatu tego typu zbiorowisk i straty
w zwigzanej z nimi florze. Do najbardziej spektakularnych przyktadéw nalezy
osuszenie bardzo cennego torfowiska koto Wolbromia, zmeliorowanie komplek-
sow 13k i torfowisk w dolinie Rudawy (zwtaszcza koto Zabierzowa) czy przepro-
wadzenie prac odwadniajgcych w Puszczy Dulowskiej (zanik torfowisk i bagien,
wyginiecie dtugosza krolewskiego Osmunda regalis) (MICHALIK 1974b, 1976b,
1980; ZEMANEK 1974; WikA 1986). Szczeg6lnie wrazliwe na przesuszenie s3
torfowiska. Nieodwracalne zmiany w strukturze tego typu fitocenoz zachodza
w ciggu zaledwie kilku lat (przyktad torfowiska w Golczowicach — BaBczyN-
SKA-SENDEK i in. 1992). Melioracje szeroko stosowano w celu przeksztalcenia
mokradetl w uzytki zielone. Takze regulacja koryt rzek i potokéw ograniczyta
rozwoj roslinnosci szuwarowej oraz wstrzymata okresowe wylewy, umozliwia-
jac prowadzenie gospodarki tgkarskiej. Zanikanie wigkszoSci areatow wczesniej



podtapianych, zabagnionych i zatorfionych widoczne jest zwtaszcza w dolinach
wigkszych rzek. Przemiany te dobrze obrazuje przyktad doliny Warty pod Cze-
stochowa, gdzie po regulacji koryta rzeki nastapit zanik starorzeczy i mocno
zmienity si¢ lokalne stosunki fitosocjologiczne (KaAro 1881; HEREZNIAK i in.
1970, 1973; LawryNowicz 1973). Systematyczne, intensywne uzytkowanie tgk
(nawozenie, podsiewanie, wypas) powoduje poglebianie procesu ubozenia ich
flory (BABCZYNSKA-SENDEK 1998).

Regulowanie koryt ciekow wodnych nie tylko niekorzystnie wptywa na
ro$linnos¢, negatywnie odbija sie takze na lokalnym krajobrazie. Wigkszos¢ dolin
rzecznych dawno zatracita swoj naturalny charakter, podobnie jak niewtasciwie
zagospodarowywane zrodliska. W wielu przypadkach zmiany te maja charakter
dewastacyjny (KorRNAS 1947; AMIrROwWICZ 1981; DrzAE, DYNOWsKA 1981).

Typowo rolniczy charakter Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej odzwier-
ciedla si¢ w dominacji kulturowej roslinnosci nielesnej. Prowadzona tu jeszcze
po6t wieku temu ekstensywna gospodarka rolna doprowadzita do wyksztalcenia
i utrwalenia specyficznej roslinnosci potnaturalnej, gtéwnie w postaci bogatych
florystycznie tak i muraw kserotermicznych. Zwlaszcza te ostatnie odgrywaty
w krajobrazie Wyzyny niemata role, co widoczne jest na starych fotografiach
(MEDWECKA-KORNAS 1952; DrzAE 1954; HEREZNIAK, SKALSKI 1974). Obser-
wowane w ostatnich dziesiecioleciach zmiany form ich wykorzystywania (inten-
syfikacja lub zaniechanie uzytkowania) doprowadzity do degeneracji struktury
tych zbiorowisk i zaburzenia kompozycji gatunkowej. Laki czesto maja charakter
kadtubowo wyksztatconych, ubogich uzytkéw zielonych, niewypasane murawy
za$ zarastaja lub sg zalesiane (skutek zalamania gospodarki pasterskiej i radykal-
nego spadku pogtowia bydta). Zespoty kserotermiczne naleza dzi§ do najbardziej
zagrozonych na omawianym terenie, takze w rezerwatach i parkach narodowych.
Bez regularnej, ekstensywnej ingerencji (wypas lub koszenie) nie jest mozliwe
zachowanie ich r6znorodnosci florystycznej (DaBrowsk1 1967; DusieL 1971;
MIREK 1974; MICHALIK 1976a, 1990b, ¢; BABCZYNSKA-SENDEK i in. 1992).

Stopniowym zmianom ulegta takze gospodarka rolna. Do niedawna obser-
wowana byta gtéwnie jej intensyfikacja (mechanizacja, chemizacja, zagesz-
czony siew zb6z, szybkie przeorywanie), co prowadzito do ubozenia zbiorowisk
segetalnych i wymierania rzadkich chwastéow (BABCZYNSKA-SENDEK, WIKA
1983; Wnuk 1989). Obecnie do niekorzystnych zjawisk dochodzi widoczne na
ogromng skale zaprzestanie gospodarowania, co skutkuje obecnoscig duzych
powierzchni nieuzytkow w miejscu dawnych pol i tagk (DuBieL 1996). Sytuacja
troche si¢ poprawita w zwigzku z wprowadzeniem rolniczych doptat bezpo-
Srednich z funduszy Unii Europejskiej.

Wraz z intensyfikacjg gospodarki coraz wigkszym problemem stawaty sie
zanieczyszczenia, zwtaszcza powietrza i wody. Obszar Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej, mimo ze typowo rolniczy, potozony jest w zasiegu najwyzszych
w kraju emisji pytow i gazéw przemystowych, pochodzacych z sasiadujacych
okregow gornoslaskiego, czestochowskiego i krakowskiego (OTarEGga 2000).
Glowne zrodia emisji (Gornoslaski Okreg Przemystowy) zlokalizowane sg od
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strony zachodniej, co sprzyja nawiewaniu stamtad gazow i pylow przez przewa-
zajace z tego kierunku wiatry. Zwlaszcza przekroczone stezenia dwutlenku siarki
niekorzystnie wptywaja na lasy (lata sze§¢dziesigte i siedemdziesiate ubieglego
wieku to okres gwattownego obumierania drzew szpilkowych). Widoczne jest to
nie tylko w s3gsiedztwie emitorow, jak Huta Czestochowa, gdzie obserwowano
degeneracje drzewostanow sosny (MARKIEWICZ 1968), ale takze na terenach
chronionych. W Ojcowskim Parku Narodowym w miesigcach zimowych steze-
nia SO, przekraczaty normy do ponad 200%, co niewatpliwie przyczynilo sig
do przerzedzenia zwartych niegdy$ lasow jodtowych i zaniku 80% powierzchni
boréw mieszanych (JuszkiEwicz, PARTYKA 1987; MICHALIK 1990a; MEDWECKA-
-KorNAS, GAWRONSKI 1993; MEDWECKA-KORNAS 2006). Mimo obserwowanej
w ostatnich latach poprawie jakosci powietrza, nadal przekraczane sg Srednie
roczne stezenia SO, i CO, (JAMROCKA, SZYMANsKA-KUBICKA 2002).

Zanieczyszczenia powietrza wptywaja negatywnie na rosliny nie tylko bez-
posrednio, ale i posrednio, zmieniajac wtasciwosci fizykochemiczne gleby, np.
alkalizujac lub zakwaszajac (SWiEBopA 1980; BABCZYNSKA-SENDEK i in. 1992).
Notowane w okolicach Ojcowa pH opadéw wahato sie¢ miedzy wartoSciami eks-
tremalnymi 3,1 i 7,8, przy czym opady cyrkulacji zachodniej (znad GOP-u) miaty
lekko podwyzszone wartosci (okoto 5,9), opady cyrkulacji p6tnocno- i potudnio-
wo-wschodniej zas cechowaty nizsze wartosci pH (LESNIOK, PARTYKA 1993).

Niekorzystnym zjawiskiem jest powszechne zanieczyszczenie wod, zar6wno
powierzchniowych, jak i gruntowych. Na pogorszenie jakosci wod podziem-
nych wptywa infiltracja substancji szkodliwych z opadami atmosferycznymi,
zanieczyszczonymi wodami powierzchniowymi (m.in. przez Scieki bytowe)
i z gruntu (np. stosowane w rolnictwie nawozy). Odzwierciedla si¢ to w jakosci
wod Zrodlanych. Silnie zanieczyszczone sa praktycznie wszystkie wigksze rzeki
(Warta, Pilica, Rudawa). Najwiekszym zagrozeniem sa Scieki przemystowe,
komunalne oraz nawozenie mineralne. Na terenach wiejskich, w zwiazku
z brakiem kanalizacji, problemem s3 Scieki bytowe, tatwo zanieczyszczajace
zwlaszcza niewielkie, lokalne cieki (KLECczkowskl 1972a; AMirRowicz 1981;
WikA 1986; BABCZYNSKA-SENDEK i in. 1992; Siwgk 2006).

Wsrod negatywnych oddziatywan cztowieka na lokalng przyrode nalezy
takze wymieni¢ nadmierne uzytkowanie turystyczne. Zwtaszcza najbardziej
interesujace zakatki Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej narazone sg na zagro-
zenia z tym zwigzane. Wydeptywanie roslinnosci i zasmiecanie to najczestsze
negatywne zjawiska towarzyszace turystyce. Widoczne jest to zwtaszcza na
terenie obiektow niewielkich powierzchniowo, a masowo odwiedzanych, jak
okolice zamku w Olsztynie czy ,,G6ra Zboréw” (BABCZYNSKA 1978; MICHALSKA
1994). Chociaz w przypadku tamtejszych muraw kserotermicznych ma to swe
dobre strony, powstrzymuje bowiem naturalne procesy sukcesji wtornej. Do
najbardziej obcigzonych turystyka nalezg Ojcowski Park Narodowy, dolinki
podkrakowskie czy ,,Las Wolski”, co zagraza zlokalizowanym tam obszarom
chronionym (DaBroOwskI 1967; DUBIEL 1971; PARTYKA 1987).



Barbara Fojcik

Mosses of the Cracow-Czestochowa Upland
in relation to anthropogenic transformations of the plant cover

Summary

The Cracow-Czestochowa Upland is the macroregion of the Silesian-Cracow Upland.
It extends from the town of Czestochowa to Cracow and covers approximately 2 615 km?
(Konprackr 1988). The contemporary landscape of the Cracow-Czestochowa Upland is
composed of udulating areas, becoming even at an altitude of 350—450 m a.s.l., and
punctuated by rising calcareous monadnocks. The plant cover of the Upland is very
diverse. Calcareous grasslands and rocky communities are, among others, its particularly
valuable elements.

These studies were undertaken and focused mainly on:

— presentation of the species richness and variety of moss flora in the area of the
Cracow-Czestochowa Upland,

— definition of the main factors shaping the contemporary bryoflora and the
distribution of particular species,

— review of trends observed in the dynamics of the analysed flora and an attempt made
to determine the causes,

— analysis of reactions to anthropopressure regarding particular species and various
ecological groups of mosses and the consequent local changes in ranges and
distribution patterns of particular species.

The moss flora of the Cracow-Czestochowa Upland comprises 357 species (plus
12 varieties), which make up 51% of the entire country’s bryoflora (OcHYRA et al.
2003; STEBEL 2006). These belong to 45 families, among which Pottiaceae (48 species),
Brachytheciaceae (34), Bryaceae (32) and Amblystegiaceae (29) are most numerously
represented (Table 1). The temperate element, from among the 9 geographic groups
distinguished (Table 4) had the highest share (29.4%). Up to 40 species reach the limit
of their range within the area (Table 5). It is the northern limit for 29 montane taxa
(72.5%) which are usually absent from the lowland. In the Cracow-Czestochowa moss
flora the total proportion of montane species is significant, amounting to 29% (104
taxa) (Table 6).

Ecological indexes were used in the analysis of species preferences regarding habitats.
Almost half the mosses in the area were light-demanding species with an L index value
from 7 to 9 (Fig. 19). More than 40% of the mosses recorded were strongly calciphilous
with an R index from 7 to 9 (Table 7). In the Cracow-Czestochowa Upland species with
medium moisture demands prevailed (F). These made up almost 60% of the local bryoflora.

The general bryofloristic characteristics of the main habitat types are presented in this
paper. The hydrographic conditions in the Cracow-Czestochowa Upland do not favour
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aquatic mosses. Peat-bog or marshy communities also do not cover large areas. Instead
the bryoflora associated with xerothermic grassland, which has developed on deforested
and regularly pastured calcareous habitats is rich and interesting. Ninety-seven moss
species were noted here (27% of the flora), while 157 moss species occurred (44% of the
flora) in terrestrial forest habitats (mainly in pine and mixed forest, in beech forest and
oak-hornbeam-lime forest), as well as in brushwood. Rocky habitats are typical of the
Cracow-Czestochowa Upland; 184 species (51.8%) were noted there, including 21 from
the only non-calcareous habitats (boulders). Tree bark supported 116 species with the
highest numbers of epiphytic taxa being recorded on the following common trees: ash
(64), maple (58), beech (54), willow (52), alder (48) and poplar (43) (Table 8, Fig. 21).
Moreover, 91 species (25.5% of the flora) were noted on decaying wood.

From among the anthropogenic habitats the richest bryoflora occurred along cart
tracks and roadsides where 118 species (33% of the flora) were noted at least once.
While 71 species occurred (almost 20% of the flora) on agricultural fields (both copped
and fallow); the most frequent were small, orthotropic therophytes. A similar group
of species also colonized escarpments; 77 species were noted there (21.5% of the
bryoflora). Artificial rock like habitats were among those which significantly influenced
the composition of the local bryoflora. From among 184 taxa associated with rocks up
to 69 (37.5%) were observed on concrete at least once.

157 (44%) from among the 357 moss species recorded in the Cracow-Czestochowa
Upland were observed in anthropogenic habitats at least once. The main forms of
anthropopressure and their influence on habitats, plant communities and the moss
flora are also described in the paper. Deforestation and damage to the structure of forest
phytocoenoses, as well as the decline of water, peat-bog and marsh vegetation are the
most visible and negative effects of deforestation management. This has resulted in the
decline of a high number of rare taxa which are sensitive to habitat change, epiphytes
among them. Many have disappeared from the Cracow-Czestochowa Upland, as
well as from other regions of Poland and Europe, as a consequence of air pollution,
deforestation and the modification of tree stands (lack of ancient forest and habitats for
forest shade- and moisture-demanding species). The abandonment of certain forms of
agricultural management has also had negative consequences for the vegetation. One
spectacular example is the large-scale degeneration of grassland communities caused by
the cessation of grazing on them. This has caused the decline of many interesting, rare
species of xerothermic plant.

The dynamic tendencies observed in the moss flora in the Cracow-Czestochowa
Upland are discussed. Negative phenomena prevail because of the disappearance of
species. The diminution in the native bryoflora is not offset by the appearance of many
alien species as is the case with vascular plants. Pioneers of initial habitats prevail among
the moss species which are increasing. Two alien species — Campylopus introflexus (Fig.
38) and Orthodontium lineare (Fig. 39) have been noted in single locations.

Factors influencing the dynamic tendencies, especially anthropopressure, are also
discussed. The most radical manifestation of anthropopressure is the deforestation of vast
areas in order to convert them to non-forestry use. Habitat changes cause the regression
of certain species while providing others the chance to expand their local range as a
way of ecological expansion (e.g. acidophilous epiphytes such as Dicranoweisia cirrata,
Orthodicranum montanum and O. tauricum).

Almost all of the partly protected mosses in Poland (25 out of 27 — 92.6%), as well
as 71 (41%) of strictly protected species occur in the Upland (Table 13). From among the



231 threatened mosses in Poland, 65 were noted there; with 40% in the R (rare) (Fig. 53).
The concentration of records for strictly protected and threatened species in the whole
of Poland is shown in Fig. 54.

Changes in the plant cover mean that the problem of moss protection in the Cracow-
Czestochowa Upland has become extremely important. As these studies have confirmed,
reserve protection is the only effective method of maintaining interesting elements of
the flora (including the bryoflora) and their habitats. Attention should also be paid to
activities which focus on preserving the diversity of species outside protected areas.
Primarily certain restrictions on forest management should be considered, as well as the
need for actively protecting grassland vegetation.
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Barbara Fojcik

Die Moospflanzen der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene
angesichts der anthropogenen VWandlungen der Pflanzendecke

Zusammenfassung

Die Krakauer-Tschenstochauer Hochebene ist eine Makroregion der Schlesisch-
Krakauer Hochebene, deren Gebiet sich von der Stadt Tschenstochau bis zur Stadt Krakau
erstreckt und die Fliche von ca. 2 615 km? einnimmt (KonDprackl 1988). Die heutige
Landschaft der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene besteht aus flachen, hiigeligen,
auf der Hohe von 350—450 m u.d.M. ausgeglichenen Bergriicken, die mit den sich héher
erhebenden Kalkanhohen abgewechselt sind. Die Pflanzendecke der Hochebene ist
sehr unterschiedlich und zu ihren besonderen Elementen gehoren u. a. Kalkrasen und
Felsenpflanzengemeinschaften.

Zum Hauptziel der in vorliegender Arbeit dargestellten Untersuchungen wurde:

— die ganze Fille von verschiedenen Moosarten an der Krakauer-Tschenstochauer

Hochebene zu zeigen,

— das heutige Bild von den Moospflanzen und die rdumliche Verteilung von den
bestimmten Pflanzenarten bedingenden Hauptfaktoren zu nennen,

— auf gegenwirtige Tendenzen in der Dynamik von der hier untersuchten Flora und
deren Ursachen hinzuweisen,

— die Reaktion von den einzelnen Moosarten und 6kologischen Moosgruppen auf den

Kultureinfluss wie auch daraus folgende Reichweiteinderung zu erforschen.

Die Moospflanzen der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene umfassen 357 Arten
(und 12 Abarten), was 51% der einheimischen Flora darstellt (OcHYRA u.a. 2003; STEBEL
2006). Sie gehoren zu 45 Familien, von denen am zahlreichsten sind: Pottiacae (48
Arten), Brachytheciaceae (34), Bryaceae (32), und Amblystegiaceae (28) (Tab. 1). Unter
den genannten 9 geografischen Gruppen ist das gemiRigte Element am hiufigsten
vertreten (29,4%) (Tab. 4). 40 Moosarten erreichen auf dem untersuchten Gebiet die
Grenze ihrer Reichweite (Tab. 5). Fiir 29 Taxons (72,5%) ist es die noérdliche Grenze —
das sind Gebirgsarten, die im Tiefland in der Regel nicht vorhanden sind. Der Anteil von
Gebirgsarten in der Moosflora der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene ist bedeutend
und betrigt 29% (104 Taxa) (Tab. 6).

Bei der Analyse von Biotoppriferenzen der einzelnen Arten wurden &kologische
Indexe ausgenutzt. Beinahe die Hilfte der Mdser auf dem genannten Gebiet bilden
lichtbediirftige Moospflanzenarten mit dem Wert des L-Indexes von 7 bis 9 (Abb. 19).
Uber 40% der Moser bilden deutlich kalkbediirftige Arten mit dem R-Index von 7 bis
9 (Tab. 7). Auf der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene iiberwiegen vor allem Arten
mit mittleren Feuchtigkeitsbediirfnissen (F), die fast 60% der einheimischen Mdoser
bilden.



In vorliegender Arbeit wurde allgemeine Charakteristik von Moospflanzen in
wichtigsten Biotoptypen dargestellt. Die heute auf der Krakauer-Tschenstochauer
Hochebene herrschenden hydrografischen Verhiltnisse sind fiir den Reichtum
an den hier vorkommenden Wassermoospflanzen nicht gilinstig. Die Torfmoor-
und Sumpfpflanzengemeinschaften nehmen hier keine groflen Flichen ein. Sehr
abwechslungsreich und interessant sind dagegen die Moospflanzen, welche mit
xerothermen, auf entwaldeten und systematisch geweideten Kalkstandorten gebildeten
Rasen verbunden sind. Es wurden hier 97 Moosarten (27% der ganzen Flora) festgestellt.
Auf oberirdischen Waldstandorten (v. a. in Kieferwildern und gemischten Wildern als
auch in Buchenwildern und in gemischten Laubwildern) und auf Buschstandorten
traten 157 Moosarten auf (44% der ganzen Flora). Fiir die Krakauer-Tschenstochauer
Hochebene sind Felsenpflanzengemeinschaften typisch. Es wurden hier insgesamt 184
Arten (51,8%) darunter nur 21 aus kalklosen Standorten (Findlinge) beobachtet. Auf
der Baumrinde wuchsen 116 Moospflanzen. Die meisten epiphytischen Taxons wurden
auf gewoOhnlich auftretenden Eschen (64), Ahornen (58), Weiden (52), Erlen (48) und
Pappeln (43) (Tab. 8, Abb. 21) festgestellt. Auf modernem Holz wurden 91 Arten (25,5%
der ganzen Flora) gesehen.

Unter den anthropogenen Biotopen haben die reichste Flora Wege und Rasenstreifen,
an denen mindestens einmal das Vorkommen von 118 Moosarten (33% der ganzen
Flora) festgestellt wurde. Auf den Feldern (Anbauflichen und Brachfelder) traten 71 Arten
(fast 20% der Flora) auf; es waren meistens kleine orthotrope Therophyten. Ahnliche
Gruppe besetzte auch Boschungen, auf denen 77 Arten (21,5% aller Moospflanzen)
beobachtet wurden. Zu den anthropogenen, die lokale Moosflora beeinflussenden
Biotopen gehoren kiinstliche felsendhnliche Biotope. Von den 184 Felsentaxa wurden
sogar 69 (37,5%) mindestens einmal auch auf dem Betonboden bemerkt. Unter den 357
auf der Hochebene auftretenden Moosarten wurden 157 (44%) mindestens einmal im
anthropogenen Biotop getroffen.

In vorliegender Arbeit wurden die wichtigsten Formen der Anthropopression und deren
Einfluss auf Biotope, Pflanzengemeinschaften und die Moosflora beschrieben. Zu den
sichtbarsten negativen Folgen der wirtschaftlichen Tatigkeit gehoren das Waldausschneiden,
die Strukturverformung von den Waldphytozénosen und die Degeneration von Wasser-
und Moorpflanzen. Das verursachte das Schwinden von mehreren seltenen und gegen
Biotopveranderungen empfindlichen Taxa. Unter denen sind auch Epiphyten, welche
auf der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene, so wie in anderen Regionen Polens
oder Europas, infolge des Waldausschneidens und Waldumbaus (fehlende Altholz und
Standorte fiir schatten- und feuchtigkeitsliebende Pflanzenarten), wie auch wegen der
Luftverschmutzung zuriicktreten. Die Aufgabe von manchen Wirtschaftsformen hat auch
negative Folgen fiir Pflanzen zur Folge. Ein krasses Beispiel dafiir ist die Massendegeneration
von Rasenpflanzengemeinschaften wegen der Aufgabe von Rasenabweiden. Infolgedessen
verschwinden viele interessante, oft auch seltene Arten von xerothermen Pflanzen.

In der Arbeit wurden auch die in der Moosflora der Krakauer-Tschenstochauer
Hochebene beobachteten dynamischen Tendenzen besprochen. Es sind vorwiegend
negative Erscheinungen und das Zuriicktreten von Pflanzenarten, und der Moosfloraverlust
wird durch den Zufluss von fremden Pflanzenarten, so wie es bei Gefilpflanzen der
Fall ist, nicht erginzt. Unter den sich verbreitenden Mosern tiberwiegen die fiir initiale
Biotopen typischen Moosarten. Letztens werden auch in Polen immer hiufiger einzelne
Standorte von den fremden Arten Campylopus introflexus (Abb. 38) und Ortodontium
lineare (Abb. 39) beobachtet.
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Man hat auch die, oben genannte dynamische Tendenzen bedingenden
Faktoren, besonders die Anthropopression, erortert. Zu deutlichsten Anzeichen der
Anthropopression gehort das Entwalden von groflen Flichen zwecks deren anderer
Bewirtschaftung. Die Biotopverinderungen verursachen die Regression von manchen
Moosarten, doch sie tragen zugleich zur 6kologischen Expansion von anderen Arten (z.B.:
azidophile Epiphyten: Dicranoweisia cirrata, Ortodicranum montanum oder O. tauricum )
bei.

Auf der Hochebene kommen fast alle in Polen teilweise (25 von 27 — 92,6%)
geschiitzten und 71 (41%) vollig geschiitzten Moosarten vor (Tab. 13). Von 231 auf dem
Gebiet Polens bedrohten Moosarten (ZARNOWIEC u.a. 2004) befinden sich 65 auf der
Krakauer-Tschenstochauer Hochebene; die meisten davon sind seltene Arten der sog.
R-Kategorie (40%) (Abb. 53). Die Konzentration der Standorte von vollig geschiitzten
und in Polen bedrohten Arten wurde an der Abbildung 54 geschildert.

Angesichts der Verdnderungen von der Pflanzendecke ist das Problem des
Moospflanzenschutzes auf der Krakauer-Tschenstochauer Hochebene von grofer
Bedeutung. Die einzige wirksame Methode des Schutzes von interessanten Floraelementen
(darunter der Moospflanzen) und deren Standorten scheint ein Reservatschutz zu sein.





