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Rozmieszczenie poszczególnych gatunków
roślin na danym obszarze oraz wpływ różnych
czynników środowiskowych na skład flory sta-
nowi przedmiot zainteresowań wielu autorów.
Zagadnienie to może być rozpatrywane w różnej
skali, począwszy od badań poświęconych wy-
branym obszarom, zajmującym często niewielką
powierzchnię, aż do opracowań dotyczących
całej kuli ziemskiej. Mimo iż obecnie w wielu
krajach powstają atlasy z mapami zasięgów ro-
ślin, ich rozmieszczenie w niektórych częściach
świata do tej pory nie zostało jeszcze dokładnie
zbadane.

Niniejsza praca omawia głównie zagadnienia
z zakresu fitogeografii charakterystyczne dla
Wyżyny Krakowsko-Częstochowskiej, zwanej
również Jurą Krakowsko-Częstochowską. Nazwa
ta wywodzi się od pasma górskiego Jura,
wznoszącego się na granicy Szwajcarii i Francji,
zbudowanego z utworów geologicznych z okresu
jurajskiego. Podobną budowę mają także Jura
Szwabska i Jura Frankońska, położone w po-
łudniowej części Niemiec. Ponieważ wapienie
z okresu jurajskiego przeważnie występują rów-
nież na Wyżynie Krakowsko-Częstochowskiej,
dlatego też dla określenia tego terenu zapoży-
czono nazwę Jura.

Wyżyna Krakowsko-Częstochowska jest uni-
kalnym regionem w Polsce zarówno pod
względem przyrodniczym, krajobrazowym, jak
i historycznym. Cechuje go bogata fauna oraz
niezwykle zróżnicowana flora — spotykamy tu
liczne rośliny górskie, kserotermiczne, relikty,
endemity, a wiele gatunków występuje na gra-
nicy swego zasięgu. Charakterystycznym ele-
mentem krajobrazu są skały wapienne (ostań-
ce) o różnych kształtach, na których często
wznoszą się ruiny zamków i strażnic obron-
nych. Znajduje się tu ponad 900 jaskiń, 29 re-
zerwatów przyrody, 7 parków krajobrazowych
oraz Ojcowski Park Narodowy. W jaskiniach
okolic Ojcowa odkryto najstarsze (sprzed około
120 000 lat) znane współczesnej nauce ślady
działalności człowieka na terenie Polski
(ZINKOW 1988).

Malownicze krajobrazy i bogata przyroda
tego obszaru (głównie Dolina Prądnika) już od
początku XIX wieku przyciągały wielu przyrod-
ników (Stanisław Staszic, Wojciech Jastrzębow-
ski, Kazimierz Wodzicki, Władysław Taczanow-
ski, Antoni Waga), turystów, literatów (Adolf
Dygasiński, Jadwiga Łuszczewska, Julian Ursyn
Niemcewicz) i malarzy (Wojciech Gerson, Fran-
ciszek Kostrzewski) — S. MICHALIK (1974).
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Wstęp

Wpatrz się głęboko, głęboko w przyrodę,
a wtedy wszystko lepiej zrozumiesz.

Albert Einstein



The present study is devoted mainly to issues re-
lated to the phytogeography of Kraków-Częstochowa
Upland — one of the most valuable regions of Po-
land from the naturalist point of view. The
Kraków-Częstochowa Upland, known also as the
Kraków-Częstochowa Jura, is located in southern Po-
land and occupies an area of 2615 km2 (KONDRACKI

1988). This territory is stretched between Kraków
and Częstochowa as a belt of hills with elevations
between 300 and 500 m a.s.l., about 100 km in
length (Fig. 1). A characteristic landscape element
are limestone rocky crags, often with castle ruins po-
sitioned on top of them, as well as numerous caves
and erosion valleys. This area has an extraordinarily
rich and varied flora — numerous mountain and
thermophilic plants, relicts and even endemics are
found here. Geographical range limits and migration
pathways of many plant species can be traced here as
well. A comprehensive summary of results of re-
search on the flora of this region can be found in the
monograph entitled Konspekt flory roślin
naczyniowych Wyżyny Krakowsko-Częstochowskiej
— Outline of vascular flora of Kraków-Częstochowa
Upland (URBISZ AN. 2004). Data gathered in this
manner forms the basis of detailed floristic and
phytogeographical analysis included in the present
work, with the main goals of establishing the posi-
tion of Kraków-Częstochowa Upland in the geo-
botanical division of Poland and studying its phyto-
geographical diversity in conditions of modern-day
anthropopressure.

The following research tasks were subordinate to
the paramount goal of the study:
— comparison of floristic richness within particular

cartogramme units;
— characterising the distribution of species, which

have a local geographical range limit within the
study area;

— presenting dynamic tendencies in the studied
flora — identifying regressive as well as invasive
species;

— identifying areas with high botanical value with
a high concentration of selected groups of plants
that are important from the naturalist point of
view (e.g. thermophilic, mountain, old forest, pro-
tected and threatened species);

— identifying the plants species which distinguish
the Kraków-Częstochowa Upland from neigh-
bouring regions (Silesian Upland and Nida
Trough);

— presenting the relationships between selected
groups of species and specific environmental fac-
tors and identifying which of them are of decisive
influence upon the distribution of vascular plants
in the study area;

— determining the influence of various results of
human activity on the occurrence of selected
groups of species;

— proposal of geobotanical regionalisation of the
study area — determining the borders of
geobotanical districts and subdistricts as well as
identifying their characteristic species.
In order to achieve the main goal of the study, the

following hypotheses were formulated:
1. The Kraków-Częstochowa Upland is a geo-

botanical region of province rank with conspicu-
ous distinctness and well-delineated borders.

2. This province is internally diversified into two
geobotanical districts.

3. Presently, the main factor influencing vascular
plant distribution in the Kraków-Częstochowa
Upland is human activity.
The cartogramme method was applied for pre-

senting the distribution of individual species. Ac-
cording to methodological tenets of the Distribution
atlas of vascular plants in Poland (ZAJĄC A. 1978),
the study area was divided into basic study fields in
the form of squares with 2 km-long sides — their to-
tal number was 660 (Fig. 5). To present the concen-
tration of localities for selected groups of species
and to generate data matrices, the software package
Regionalny atlas roślin v. 1.3. (Regional plant atlas,
author — Józef Gajda from the Institute of Informa- 129
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tics, Jagiellonian University). Names of species and
their systematic arrangement was adopted from
Krytyczna lista roślin naczyniowych Polski — Vas-
cular plants of Poland — a checklist (MIREK et al.
2002). In the analysis was included the affiliation of
species with systematic units, phytosociological
classes (MATUSZKIEWICZ 2001), thermophilic species
(ZARZYCKI et al. 2002, BABCZYŃSKA-SENDEK 2005),
mountain species (ZAJĄC M. 1996), old forest indica-
tor species (DZWONKO & LOSTER 2001), geographi-
cal-historical groups (KORNAŚ & MEDWECKA-KORNAŚ

2002) as well as geographical (ZAJĄC M. & ZAJĄC A.
— in print) and directional elements (ZAJĄC A. &
ZAJĄC M., eds., 2001). The groups of regressive and
invasive species were also distinguished in the stu-
died flora. The chapter 5.3. was devoted to problems
of nature protection.

In order to study the relationships between distri-
bution of species and selected environmental factors,
an attempt was made to determine the intensity of
these factors in individual cartogramme units. In the
case of altitude above see level, the basic parameter
used to characterise the variability of study squares
was the altitude range recorded on the majority of
their area (Fig. 83). Hydrographic conditions were in
their turn described using the presence of water bo-
dies, watercourses and marshy terrain (Fig. 84). Ad-
ditional environmental factors taken into account in
the analysis were the area of podzolic, brown, lime-
stone-based soils (Fig. 85—87) and the forested area
within a cartogramme unit (Fig. 88). The last and
very important factor, the intensity of which was de-
termined in individual study squares, was human ac-
tivity. The total impact of anthropopressure on the
natural environment (Fig. 92) was presented on the
basis of most conspicuous results of human activity
which included the length of roads and railways
(Fig. 89), total surface of built-up areas (Fig. 90) as
well as of agricultural and post-industrial terrain
(Fig. 91).

The flora of vascular plants in Kraków-Czę-
stochowa Upland is rich and diverse — it amounts to
1441 permanently naturalised species. The distribu-
tion of number of species, floristic value and floristic
individuality in individual cartogramme units is uni-
form (Fig. 7—9) — maximal indicator values were
recorded in the squares DF4844, DF5804 and
DE9620 (Tab. 1). The richest floristic resources may
be found in the southern and western part of the
study area.

Vascular plants of Kraków-Częstochowa Upland
belong to 5 divisions, 131 families and 550 genera
(Tab. 3). The highest numbers of species belong to
the following families: Asteraceae (153), Poaceae
(117) and Rosaceae (103). The highest numbers of
all floristic records belong to representatives of the
following families: Asteraceae (22192), Poaceae
(17336), Fabaceae (11105) and Rosaceae (11091) —
Tab. 4.

The most abundantly represented phytosociolo-
gical classes are: Stellarietea mediae (208),
Querco-Fagetea (202), Festuco-Brometea (178),
Molinio-Arrhenatheretea (171) — Fig. 13. The high-
est total numbers of records belong to the following
classes: Molinio-Arrhenatheretea (34375), Stella-
rietea mediae (30477), Querco-Fagetea (21226) and
Artemisietea (17081).

The flora of Kraków-Częstochowa Upland in-
cludes 162 thermophilic species (Tab. 6), 85 moun-
tain species with isolated localities in the lowlands
(Tab. 7), 136 old forest indicator species (Tab. 8) as
well as 156 species of strictly protected plants and 18
species which are protected partially (Tab. 14).

Localities of thermophilic species are concen-
trated predominantly in the south-eastern part of the
study area, in the vicinity of Ojców National Park
(DF4834 — 99 species, DF5910 — 90, DF4844 —
84, DF5804 — 77) and the Dolina Kluczwody
(Kluczwoda Valley) nature reserve (DF5824 — 77)
as well as in the neighbourhood of Olsztyn (DE8444
— 77) — Fig. 34.

Localities of mountain species are most numerous
in the souther part of the Upland, especially within
the territory of Ojców National Park (DF4844 — 51
species, DF5804 — 34, DF4843 — 29, DF4822 —
27) — Fig. 40.

The highest concentration of localities of old for-
est indicator species occurs in the territories of
Ojców National Park (DF4844 — 123 species,
DF5804 — 107, DF4822 — 82 and DF4843 — 77),
„Parkowe” nature reserve (DE9620 — 99, DE9534
— 78) and Las Wolski (Wolski Forest) (DE6930 —
91, DF6820 — 88) — Fig. 41.

Localities of protected plants are concentrated
predominantly within Ojców National Park (DF4844
— 76 species, DF5804 — 51, DF4822 — 46,
DF4843 — 45, DF4834 — 42, DF5910 — 38) and
in the nature reserves: „Parkowe” (DE9620 — 49)
and Zielona Góra (DE8433 — 39) — Fig. 79.

The highest values of the botanical valour indica-
tor have territories of Ojców National Park (DF4844
— 58 points, DF5804 — 46, DF4834 — 31 and
DF4822 — 26) and „Parkowe” nature reserve
(DE9620 — 38) — Tab. 17.

Flora of the Kraków-Częstochowa Upland in-
cludes 1141 native species (including 530 natyphytes
and 611 apophytes) as well as 300 alien species (132
archaeophytes and 168 kenophytes) — Fig. 42.

The greatest concentration of natyphyte localities
occurs in the southern part of the study area (Fig.
55). They are predominantly rare and very rare spe-
cies which often decrease their range.

The most numerous geographical-historical group
are apophytes which are the dominant component of
the flora in the study area due to their adaptive capa-
bilities allowing them to grow in areas transformed
by anthropopressure. They have numerous localities
practically in all cartogram units (Fig. 56).130



Plants from the group of archaeophytes occur pre-
dominantly on segetal and ruderal terrain and very
rarely enter those habitats which are transformed by
anthropopressure to a smaller extent. The greatest
concentration of their localities occurs in the eastern
and northern part of the study area where agricul-
tural terrain predominates (Fig. 57).

Kenophytes are a group of plants which is more
varied with regard to the diversity of habitats it occu-
pies. The concentration of their localities is most
conspicuous in urban areas and in sites often visited
by tourists, such as Ojców National Park or Złoty
Potok (Fig. 58).

The highest number of species in the studied flora
belongs to the Holarctic element (Circum-Boreal,
Euro-Siberian and European-Moderate subelements)
as well as Connective elements (Fig. 60).

In the Kraków-Częstochowa Upland, 335 of spe-
cies which occur there are directional elements in the
Polish flora — Tab. 9. The majority of them (142)
achieve in this area the northern limit of their geo-
graphical range in Poland (Fig. 61).

A group of 179 species was identified as having
local range patterns (Tab. 10). Most of them (63) oc-
cur nearly exclusively in the south-eastern part of the
study area (Fig. 63).

Based on the analysis of distribution of 847 spe-
cies belonging to the frequency categories of rare,
infrequent and frequent species, cartogramme units
were divided into 3 main groups corresponding to re-
gions which include areas with high floristic simila-
rity (Fig. 71). Listings of species which occur most
frequently in each of these regions were also pre-
pared (Tab. 11).

In the flora of Kraków-Częstochowa Upland, 250
species were identified as regressive (including 47
that are probably extinct in the study area) — Tab.
12, while 53 species were considered invasive (Tab.
13). Species with highest level of invasiveness are:
Solidago canadensis, S. serotina and Impatiens
parviflora.

The highest concentration of localities of regres-
sive species occurs within the territory of Ojców Na-
tional Park (DF4844 — 76 species, DF4843 — 35,
DF4822 — 33, DF5804 — 31, DF4834 — 28,
DF5910 — 27), while slightly less conspicuous con-
centrations were recorded in the vicinity of
„Parkowe” nature reserve (DE9620 — 32) and
Olsztyn (DE8444 — 26) — Fig. 76. Reciprocally,
highest numbers of invasive species were seen in the
vicinity of Trzebinia (DF5620 — 31 species, DF5621
— 28), Wolbrom (DF3802 — 31), Kraków (DF6904
— 29, DF6901 — 27, DF6910 — 27) and Olkusz
(DF4710 — 29, DF4720 — 27) — Fig. 77.

It has been determined that in consecutive histori-
cal time periods, while the number of probably ex-
tinct species increased, the number of species which
appeared and were observed in the study area for the
first time increased concurrently. Since 1860, 47

plant species probably ceased to occur in the study
area, while as many as 134 new species appeared
there during the same time period (Fig. 78).

Flora of the study area is made distinct by 41 spe-
cies which do not occur in the neighbouring regions
(Silesian Upland and Nida Trough) as well as by 30
species which are found much more frequently in the
study area (Tab. 18). From the phytosociological
point of view, the study area is characterised by
higher numbers of species from class Querco-
-Fagetea than the neighbouring regions (Fig. 82).

Based on values of Spearman’s rank correlation
coefficient between the intensity of relevant environ-
mental factors and number of species belonging to
selected groups, the impact of these factors on the
composition of the flora in the studied area was pre-
sented (Tab. 20).

In cartogramme units located at a higher average
altitude above see level, an increased number of old
forest indicator species and thermophilic plants was
recorded together with a decreased number of very
rare and regressive species.

Within study fields with abundant watercourses,
water bodies or marshland areas, highest floristic
richness was observed as well as higher numbers of
very rare, regressive, invasive species and naty-
phytes, apophytes and kenophytes. At the same time,
lower numbers of thermophilic species were recorded
in these squares.

In areas with predominance of podzolic soils,
higher numbers of very rare and receding species
were recorded, while these numbers were smaller for
archaeophytes. In the case of increase of brown soil
share, these relationships were reversed and additio-
nally the number of thermophilous species increased.
In areas with more abundant presence of lime-
stone-based soils, higher numbers of thermophilic
species and archaeophytes were recorded.

Cartogramme units which include large forested
areas are characterised by increased numbers of spe-
cies belonging to the following categories: very rare,
mountain, old forest indicator species, natyphytes, re-
gressive and protected plants. On the other hand, less
archaeophytes, kenophytes and invasive species are
present in these squares.

Concurrently with an increase of intensity of hu-
man activity in study squares, higher general floristic
richness was observed together with increased num-
bers of very rare and invasive species as well as
apophytes, archaeophytes and kenophytes. At the
same time, decreased numbers of old forest indicator
species were found.

Each of 3 anthropogenical factors influenced the
species composition of the flora in a given square in
a slightly different manner. Sometimes the increase
in their intensity caused a similar effect, e.g. the in-
crease of number of archaeophytes, kenophytes and
invasive species. However, in many cases the impact
of these factors was diversified. Considerable length 131
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of roads and railway lines favoured to the largest ex-
tent the increase in number of species belonging to
the various groups, while large area occupied by ag-
ricultural and industrial terrain was the strongest lim-
iting factor.

Conclusions:
1. Kraków-Częstochowa Upland is a distinct geo-

botanical province with the following specific
characteristics distinguishing its plant cover from
that of the neighbouring macroregions:
— 41 species which occur exclusively in this area

and 30 species which are found here consider-
ably more frequently that in neighbouring re-
gions (Tab. 18),

— high share of species from the Querco-Fa-
getea and Festuco-Brometea classes (Fig. 13),

— very high number of mountain species which
descend to the lowlands (Tab. 7),

— high number of old forest indicator species
(Tab. 8),

— high share of protected plants (Tab. 14),
— occurrence of submontane beech forests,

thermophilous limestone beech forests, hill-
side sycamore maple forests and xerothermic
grasslands.
In comparison to the general flora of Poland,

the study area is distinguished by the following
features:
— higher percentage share of species from the

families: Lamiaceae, Fabaceae, Scrophu-
lariaceae, Poaceae and Brassicaceae and
lower shares in the case of families:
Cyperaceae, Ranunculaceae, Asteraceae and
Caryophyllaceae (Tab. 4),

— higher share of connective geographical ele-
ments, Circum-Boreal and Euro-Siberian
subelements and lower share of Euro-
pean-temperate subelement (Fig. 60),

— considerably higher share of the south-eastern
directional element and a lower share of the
western and southern element (Fig. 61).

2. The border which divides Kraków-Częstochowa
Upland into two geobotanical districts lies along
the hill range located along the Wolbrom —
Krzeszowice line (Fig. 95).

The Częstochowa-Olkusz District is distin-
guished by the presence of 84 species which oc-
cur predominantly in this part of the study area
(Tab. 10, Tab. 23). The characteristic association
for this district is fertile Sudeten beech forest in
the submontane form (Dentario enneaphy-
lli-Fagetum). Species from the classes Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis (Fig. 19)
and Vaccinio-Piceetea (Fig. 25) are considerably
more abundant here than in the Kraków District.

The Kraków District is characterised by the oc-
currence of as many as 150 species with localities
concentrated within its borders (Tab. 10, Tab. 23).
The distinguishing syntaxa in this area are fertile
Carpathian beech forest (Dentario glandu-
losae-Fagetum) and submontane acidophilous oak
forest (Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae).
Species from the classes: Betulo-Adenostyletea
(Fig. 17), Salicetea purpureae (Fig. 23) and
Querco-Fagetea (Fig. 24) are found here more of-
ten than in the preceding district.

3. Based on the obtained results has been deter-
mined that the human activity is the main factor
influencing vascular plant distribution in the
Kraków-Częstochowa Upland (Tab. 20).
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��������� ��	��� 
������
�, ����
�� �	��-
���, ��
����� �� �	����� �������������, ��-

�������� � ���������-��
���������� �����-
��

���� — ��
��� �� 
������� �����
��
������. ���������-��
���������� �������
-

����, ���
����� ���� ���������-��
����������
 ���, ���
�����
� �  �
�� ������ � ��
�����

�����
���� 2615 �������
�� ���������� (KON-

DRACKI 1988). !�� ���������� 
����������� 
���-
��� ������ ������� 300—500 ������ 
�� ����
��
���� � ���
�� 
��	��������
� 100 �� (���. 1)
����� �������� � "�
��������. #�������
��

���
���� 
������ ���� ��� ����� �����������
�����, 
� ������� ����� 
�������� ���
� ������,
� ����� �
���� 
����� � $�����

�� ����
�.
!�� ���������� �	������ 	������ � 
���
����
��
������ — ����� ������� ��� �
���� ���
�� ���-
��
��, ���������������� ������� � ���� $
��-
����. ���	��� � ����� ���
�%� �	���
�� � 
���
�����%�� �
���� ����� �����
��. &���� ������-
����� ���������
��, ���� ����� ����� $���
��
�, 
�����
� � ��
������� 
�� ���������
Konspekt flory roślin naczyniowych Wyżyny Krakowsko-
-Częstochowskiej (URBISZ AN. 2004). '�	��

�� $���
�
���	�� ��

�� ���� ��� ��
���� ��� ������-
��

��� ��������������� � ������������-
������� �
������, ������������ � $��� ��
����-
���, ����
�� %��� ������� �������� �
������-

�� 
���%�� ���������-��
���������� �������
-

���� � ���	���
������� ����
�� ������,
� ����� �����
�� �* ������������������ ���-
����
%��%�� � �������� �������

�� �
���
�-

������. +���������
� ����
�� %��� 	���

����
�
� ����� ��� ����������������� ������:
— '���
�
�� ��������������� 	��������, �����-


� ���� � ������
�� ���
�%�� �����������,
— #������������� �������
�� �����, ������
�

�����
� ��� 
� ����������� ����������,
— ����������
�� ��
��������� ��
��
%�� � ��-

�������

�� ����� � ����
�� 
�����
�� 200
��� � ������
�� ��������, �������� � �
��-
���
�� �����,

— /�����
�� ����
�� 	������ ��������������
������
���, 
� ������� ���%�
����� ���
��	��

��, ���
�� � ����� ���
�� 
������,
���

� �����
�� (
�
�.: ���� ��
��� 	����,
���
��, ������ �����, 
���������� 
��
����
��   � 
�� ������� ������
��),

— ;����
��, ����� ���� �����
�� ������ �
���������-��
��������� �������

���� ��
�����
�� �����
�� ('�������� �������

����
� ������
���� ������),

— ����������
�� ����������� ����� 
�����-

��� ������

�� ���

 ����� � �
��
���-

��� ��	��

�� �������� 	����
� � �����-
����
��, ������� �� 
�� ��� � ���� ���
����
�� 
� �������
�� ���������� �����
��
� ��������� ����
�,

— +
������
�� ����
�� ���
�� $������� ���-
����
���� �������� 
� 
�����
�� ��	��

��
���

 �����,

— ��������
�� ���	���
�������� ����
�����-

�� ����������� ���������� — �
������
��

������� ���	���
������� �������, 
���������
� �
������
�� ��������
�� ��� 
�� �����.
"��	� ��	����� %��� ���������
�� 	���


��
��� ����� ��� ��
����:
1. ���������-��
���������� �������

���� $��

���	���
������� �����
 ���	��� �
���
��
� �*����� �������, � ����� ������ �
��-
���*

�� ���
�%.

2. +
� �
���� 
���
����
� � �������
� 
� ���
���	���
������� ������.

3. '���� ���
�� ��������, ���� ��� 
�
�������
�� ���������� �����
�� 
� ������-
���-��
���������� �������

����, ��������,
� 
�������� �����, �������
���� ��������.
<�� 
���������
�� �������
�� ������
��

����� 
����
����� ����� �����������.
'�����
� ������������ 
���
������� ������

����	
	��
 ���������� ����	��� � �����	 (ZA-

JĄC A. 1978 Atlas rozmieszczenia roślin naczyniowych
w Polsce) — ����������� ���������� 	���
�������
� 
� ��
��
�� ����������������� 
���, 133

=
���� "�	��

>��
��	����� � �������
�� ���������� �����
�� ��
���� ���	���
�������� ����
�����
��
���������-��
���������� �������

����

> � �  � �



�������� 	��� �������� �����
�� � 2 ���������
— � �	��� — 660 
���� (���. 5). <�� 
������-
���
�� ��
%�
���%�� ���
��� ��	��

�� ���


����� � ��
�������
�� �����%� ��

�� 	���
��
�������
� 
�������� �	���������� �����
����	��� (Regionalny atlas roślin) v.1.3. (�����
?��� @���� �� &
������� �
��������� E�����
-
����� �
����������). �����
�� ����� � �� �����-
������ 	��� 
��
��� ������
� ������	�����
������ ���������� ����	��� ������ (MIREK i in.
2002 Krytyczna lista roślin naczyniowych Polski).
>�������������� ����� �� 
��
�����
���� � ��-
������������� ���
�%��, ������%������������
������� (MATUSZKIEWICZ 2001), ����������������
�����
��� (ZARZYCKI i in. 2002, BABCZYŃSKA-
-SENDEK 2005), � ���
�� ����� (ZAJĄC M. 1996),

���������
�� ����� ������ ����� (DZWONKO &
LOSTER 2001), � �������������-������������
���

�� (KORNAŚ & MEDWECKA-KORNAŚ 2002),
� ����� � �������������� $����
��� (ZAJĄC M. &
ZAJĄC A. — � 
�����) � � ���������� (ZAJĄC A. &
ZAJĄC M., >��., 2001). / ���������

�� �����
	��� ������
� ���� ���

� �������� � �
�����-

�� �����. @���� 5.3. 
������
� 
��	��������
������ �����.

' %��� ���������
�� ����������� ����� ���-
����
��� ����� � ��	��

��� ��������� 	��-
��
� 	��� 
���
��
��� 
�
���� �
�������� ��
�
��
���
���� � ������
�� ���
�%�� ���������-
��. / ������ ������ 
�� ����
�� ���� ��
��
��
������
��, ������� ��� ���������

�� ������-
��, 	�� 
����� ������, ������

�� � �
�������-

�� �� ����� (���. 83). / ��� �������, �����-
����������� ������� �
������
�, ��������

������ ����*���, ��������� � 	����
�� �����-
����� (���. 84). '���� ���� ��������

���
���������, 
��
����� �� �
���
�� � �	��	����
���������, 	���: 
o����
���� 
������
�� 
���,
	���� � ���	�
��
�� ����������� 
��� (���.
85—87), � ����� 
�����
���� ���
�� ��������
� 
������ ���
�%� ������������ (���. 88). ��-
����
�� ��������

�� ��������, �
��
���
����
�������� �
���������� � ������ �� �������-
��

�� ��������� 	��� �������
���� ��������
(���. 92). /���
�� �
���
�
������ 
� 	����

	��� 
���������
� 
� ��
���
�� 
��	���� ��-
����� ����������� �������
���� ��������, � ��-
��� ������� ��
������: ���
� ����� � �����
�-
�����
�� 
���� (���. 89), 
�����
���� �������
-

�� ����
�� (���. 90), � ����� 
�����
����
�����
�� � 	����� �
���������
�� ����������
(���. 91).

G���� ���������� �����
�� ���������-��
���-
������� �������

���� — 	����� � 
���
����
�
— 
���������� 1441 
���
� 
���������� ���.
>��
������
�� ����� �����, %�

��� ��������-
������� �������� � �
���
�� ��$���%��
��
��������������� �����	����� � ������
�� ���-

�%�� ����������� ����
� (���. 7—9) — �����-

����
�� ������
� $��� 
���������� 	��� ����-
��
� � ��������� DF4844, DF5804 u DE9620.
'���� 	������ �������������� 	��������
�����
��� �  �
�� � ��
��
�� ������ �����-
������ ����������.

'��������� �����
�� ���������-��
������-
���� �������

���� 
��
������� 5-� �������,
131-��� ��������� � 550-� �����. L�����
����
����� 
��
������� ����������: Asteraceae (153),
Poaceae (117), Rosaceae (103). '���� 	������ ��-
��� ���� �������������� 
���� ��� � 
��������-
���� ��������: Asteraceae (22192), Poaceae (17336),
Fabaceae (11105), Rosaceae (11091) — ��	. 4.

���	���� �
��������

� 
���������
� ����-
��%������������ ������: Stellarietea mediae (208),
Querco-Fagetea (202), Festuco-Brometea (178),
Molinio-Arrhenatheretea (171) — ���. 13. '����
	������ ������ 
���� ������ ��� ����,

��
��������� Molinio-Arrhenatheretea (34375),
Stellarietea mediae (30477), Querco-Fagetea (21226)
u Artemisietea (17081).

�� ���������-��
���������� �������

����
�����
� � 162 ���������������� ���� (��	. 6), 85
���
�� �����, �������� �	����� 
� 
����

�����
(��	. 7), 136 
���������
�� ����� ������ �����
(��	. 8), � ����� 156 ����� �����
��, 
��
���� 
���
���� � 18 �����, ������
� ���
���� (��	.
14).

M�����	���
�� ���������������� ����� �����-
�������� ���, ����
�� �	�����, �  ��-������
��
����� ����������� ����������, � ����
�� +�%��-
����� 
�%��
���
��� 
���� (DF4834 — 99 �����,
DF5910 — 90, DF4844 — 84, DF5804 — 77) � ��
�-
���
��� <���
� �� ����� (DF5824 — 77), � ���-
�� � ����
� +�����
� (DE8444 — 77) — ���. 34.

M�����	���
�� ���
�� ����� 
��	���� �
�-
�������

�� �  �
�� ����� /������

����,
����
�� �	�����, 
� ���������� +�%�������

�%��
���
��� 
���� (DF4844 — 51 ���, DF5804
— 34, DF4843 — 29, DF4822 — 27) — ���. 40.

'���� 	������ ��
%�
���%�� ������	���
��

���������
�� ����� ������ ����� �����
��� 
�
���������� +�%������� 
�%��
���
��� 
����
(DF4844 — 123 ����, DF5804 — 107, DF4822 — 82
� DF4843 — 77), ��
����
��� ������� (DE9620 —
99, DE9534 — 78) � /�������� ���� (DE6930 — 91,
DF6820 — 88) — ���. 41.

M�����	���
�� ���
���� �����
�� �������-
������ ���, ����
�� �	�����, 
� ����������
+�%������� 
�%��
���
��� 
���� (DF4844 — 76
�����, DF5804 — 51, DF4822 — 46, DF4843 — 45,
DF4834 — 42, DF5910 — 38), � ����� � ��
�-
���
����: ������� (DE9620 — 49) � P��*
� @���
(DE8433 — 39) — ���. 79.

'���� 	������ 	���
������� %�

���� 
���-
������ � ������
���� +�%������� 
�%��
���
���

���� (DF4844 — 58 	�����, DF4834 — 31
� DF4822 — 26) � ��
����
��� ������� (DE9620
— 38) — ��	. 17.134



G���� ���������-��
���������� �������

��-
�� 
���������� 1141 ���������

�� ��� (� ���
����� 531 
�������� � 610 �
������), � �����
300 
����������

�� ����� (132 ��������� � 168
��
������) — ���. 42.

'���� 	������ ��
%�
���%�� 
�����
�� 
�-
������� �����
��� �  �
�� ����� �����������
���������� (���. 55). !��, ����
�� �	�����,
���
� ������ � ������ ����, ����� ��
� ���
���� ����� �	���
��.

'���� �
��������

�� �������������-������-
������ ���

�� ���� ��� �
�����, �������,
	�������� ����� 
���
���	�������� �����
��� 
�

���	������

�� � ���������� �
���
�
������
�����������, ���� ��� 
���	���� ��� $����
-
��� ����� ����������� ����������. +
� ����-
�� ���, 
����������, �� ���� ���
�%�� �����-
������ (���. 56).

>����
��, 
��
��������� ����������, $�� ��-

��
�� ��
�
���
������� �����
�� — �
� �����-

� �, ����
�� �	�����, 
� ��������
�� � ����-
����
�� �����������, � ������	���
��, 
���	��-
����

�� � ���������� �
���
�
������ 
��
�-
�� � ���
� �����. '���� 	������ ��
%�
���%��
$��� ������	���
�� �����
��� � ������
��, � ���-
�� �����
�� ������ ����������� ����������, ���

���	���� � �����
�� ����
� (���. 57).

��
����� $�� ���

� ����� 	���� �������
-
%�����

�� 
� ��
���
� � ���
��	���� ��
�-
������ ������	���
��. ��
%�
���%�� $��� ��-
����	���
�� ���	�

� ������� 
� ��	�
�����-
��

�� �����������, � ����� ������, ����� 
�-
�������� ���������, ���, 
�
�����, +�%������

�%��
���
�� 
��� ��� P���� ����� (���. 58).

'���� 	������ ���������� ����� ����������
����� 
��
������� ��������������� $����
��
(� ��� �������: %�����	������
��, ������	��-
���� � ����
�����-�����

��), � ����� �����-
�� ��� $����
��� — ���. 60.

�� ���������-��
���������� �������

����
�����
��� 335 �����, ������� ���� ��� �����
-
���� ���� �� ����� ������ (��	. 9). '����
	������ ���������� (142) ���������� ����� ��-
���
�� 
����� ������ — ���. 61.

L��� ������
� ���

� 179 �����, �������, 
�
����������� ����������, ������ ��� ������
��

������� (��	. 10). '���� 	������ �� ����������
(63) �����
���, 
���� ���� ������
�, 
� �*  ��-
������
�� ����� — ���. 63.

�� ��
���
�� �
����� �������
�� 847 �����,

��
��������� � ��������� ������, 
� �������
������ � ������, ���
�%� ����������� 	��� ���-
����
� 
� 3 ����
�� ���

�, ������� �����������-
���� ����
��, �������� ��� ���������� � 	���-
��� �������������� ��������� (���. 71). L��

������
 ���� 
�����
� �����, �����
� ���
���� ����� � ������ �� $��� ����
�� (��	. 11).

/� ����� ���������-��
���������� �������
-

���� ������
� 250 �������� ����� (� ��� �����

47, ������
�, �������� 
� ����������� �����-
�����) — ��	. 12, ���� 53 ���� 
���
�
�
�
�����
��� (��	. 13). '���� 	������ ���
�
� 
�
�����
���� ������ ��� ����: Solidago cana-
densis, S. serotina, � ����� Impatiens parviflora.

'���� 	������ ��
%�
���%�� ������	���
��
�������� ����� �����
��� 
� ���������� +�%��-
����� 
�%��
���
��� 
���� (DF4844 — 76 �����,
DF4843 — 35, DF4822 — 33, DF5804 — 31, DF4834
— 28, DF5910 — 27), 
��
���� ��
���� �
��-
�������� � ������
����� ��
����
��� �������
(DE9620 — 32) � +�����
� (DE8444 — 26) ���.
76. P��� ����� 	������ ����� �
�����
�� �����
���������� � ������
����� ������ Q��	�
�
(DF5620 — 31 ���, DF5621 — 28), /���	����
(DF3802 — 31), ������� (DF6904 — 29, DF6901 —
27, DF6910 — 27) � +������ (DF4710 — 29,
DF4720 — 27) — ���. 77.

;���
����
�, ��� � ������
�� ������� ���-
��
�, ������ � ���������
��� ���������� �����,

� ���� ������
����, ��������, �������������
���� ����� �����, ������� �
����� 
�������� 
�
����������� 
������. ' 1860-��� ���� 
� �����-
������ ����������, ������
�, ������� 47 �����
�����
��, � �� ����� ��� � $��� �� 
�����

�������� ���� 134 
���� ���� — ���. 78.

G���� ����������� ���������� ����������
41-�� �����, ������� 
� �����
��� � �����
��
����
�� ('�������� �������

���� � ������
-
���� ������), � ����� 30-� ������, �������
��������� ����� �
�������
� ���� (��	. 18). / ��-
����%������������ ��
���
�� �
� ����������
	������ ������ ����� ������ Querco-Fagetea, ���
�����
�� ����
� — ���. 82.

�� ��
���
�� ������
� ��$���%��
��� ���-
����%�� ��
��� '
����
� ����� �
��
���
��-
�� ������

�� �������� 	����
� � ����-
������� �����, 
��
��������� ��	��

��
���

��, 
���������
� �� ����
�� 
� ������
����� ����������� 
������ (��	. 20).

/ ���
�%�� �����������, ���
�����

�� 
�
	������ ������ 
�� ����
�� ���� ������
�
�������
�� ���������� 
���������
�� ����� ���-
��� �����, � ����� �����������, � ���
���
��
���������� ���
� ������ � �������� �����.

/ 
������� ����������������� 
���� 	������
����������, ����*���� ��� 
��������� �����-
������� 
�	� ������ 	������ ��������������
	��������, � ����� 	������ ���������� ���
�
������, ��������, �
�����
�� �����, �, 
��-

��������� � 
��������, �
������ � ��
�-
�����. +�
������

� ������
� ����� 	����

����� ���������� ���������������� �����.

�� �����������, ��� 
���	������ 
������
��

���� ���������� 	������ ���������� ���
�
������ � �������� �����, � ��
���� ����������.
/ ������ �������
�� 
������ 	���� 
��� �����-

��� 
������
����
�� ����������� �, ���	����,
�������
�� ���������� ��
��� 	���� �����. �� 135



�����������, ��� 
���	������ ���	�
��
�� 
����
������
� 	������ ���������� ����������� � ��-
��������.

T��
�%� �����������, � ������� �����
���
	������ 
�����
���� ���
�� ���������� ����-
�� ��� 	������ ����������� �����, 
��
�-
�������� � ����� ��� ���

��: ���
� ������,
���
��, 
���������
�� ����� ������ �����,

��������, �������� � ���
����. P��� �����-
���� ����� ��
��� ����������, ��
������, � ���-
�� �
�����
�� �����.

/����� � �������
��� �
��
���
���� �������-

���� �������� ���������� � �����������������

���� 	������ �	��� �������������� 	��������
� 	������ ���������� ���
� ������, �
�����
��
�����, � ����� �����, 
��
��������� �
������,
���������� � ��
������. +�
������

� ������-
���� ��
���� ���������� ����� 
���������
��
������ �����.

������ �� $��� ��*� ��������������� �
���-

���
��������� �������� �������� ����
�� 
�
������� ������ ����� ��

��� �������� 
�-
�
���� 
�-�������. &
���� �������
�� �� �
��
-
���
���� �������� 
������ ���������, 
�
�����,
�������
�� ����� ����������, ��
������, � �����
�
�����

�� �����. +�
���, �� �
���� 
�������
����
�� $��� �������� 	��� 
���
����
��.
/ ����� 	������ ���
�
� �������
� ����������
�����, 
��
��������� ���
�� ���

��, �
�-
��	�������� �
�������
�� ���
� ����� � ����-
�
������
�� �����������, � ����
������� ��,
	����� �����, 	������ ���������� ���������-
�������

�� � 
�������

�� ����������.

/�����:
1. ���������-��
���������� �������

���� $��

�����	���
�� ���	���
������� ����, �����-
����
�� 
����� ��������, 
� ����
�
� 
� �����
��� ����������
���, ����� �����-
 ��� �
�%��������� �����:
— 41 ���, ������� �����
��� ���� ������
�


� $��� ����������, � ����� 30 �����,
������� ��������� ����� �
�������
� ����,
��� � �����
�� ����
�� (��	. 18),

— 	������ 
������ ����� �� ������� Querco-
-Fagetea � Festuco-Brometea (���. 13),

— ���
� 	������ ���������� ���
�� �����,
�������� 
� 
����

���� (��	. 7),

— 	������ ����� 
���������
� ����� ������
����� (��	. 8),

— �
�������
�� 
������ �����
��, 
����-
������ 
�� ����
�� (��	. 14),

— 
������ 
�����
�� 	������ ���, ��
��-
� 	���� 	������ ���, �	��� ��� 
�
����������� 
�����, ��������� ����� 	����
��*
�� � ���������������� �����.
/ ��
���
�� � �	��� ����� ������,

����������� ���������� ���������� �����-
 ���� �������:
— 	���� ������� 
��%�
�
�� ���� �����,


��
��������� ���������� Lamiaceae, Fa-
baceae, Scrophulariceae, � Poaceae, � 	����

����� � ��
���
�� � ���������� Cype-
raceae, Ranunculaceae, Asteraceae � Caryo-
phyllaceae (��	. 4),

— 	���� ������� 
��%�
�
�� ���� �������-
 ��� �������������� $����
���, � �����
%�����	������
��� � ������	������� ����-
���, � 	���� 
����� ���������

��� (���. 60),

— �
�������
� 	���� ������� 
������ $��-
��
�� 
�
�����
��  ��-������
���, � 	����

����� — ��
��
��� �  �
��� (���. 61).

2. @��
�%�, ������� ��������� ���������-��
���-
������ �������

���� 
� ��� ���	���
�-
������ ������ 
�������� ����� 
����� ������,
���
�����

�� 
� ��
�� /���	��� — ���-
����%� (���. 95).

"�
���������-��������� ����� ������ � 84
����, ������� �����
� �, ����
�� �	�����, 
�
$��� ����� ����������� ���������� (��	. 10,
��	. 23). #�������
�� ���
������ ��������
����� 
�������
�� ��������� 	������ ����
� 
�����
�� ���� (Dentario enneaphylli-Fagetum).
P
�������
� ����, ��� � ���������� ������
�����
� � ����� ���� �� ������� Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis (���. 19) �
Vaccinio-Piceetea (���. 25).

���������� ����� ��������������� 
���-
���� ���� 150 �����, ������	���
�� �������
������������� ��� � ��� 
������� (��	. 10, ��	.
23). '�
�����
�, ������ ��� ��������� $��

�������
�� ���
������ 	������ ���� (Den-
tario glandulosae-Fagetum) � 
�����
�� ��	����
�%�������
�� ���� (Luzulo luzuloidis-Quercetum
petraeae). "���, ��� � 
��������� ������
������� ��� ����� ���� �� �������: Betulo-
-Adenostyletea (���. 17), Salicetea purpureae (���.
23) � Querco-Fagetea (���. 24).

3. �� ��
���
�� 
�����

�� ����������� ����
�-
���������, ��� � 
�������� ����� ���� ���
����
�� 
� �������
�� ���������� �����
��

� ���������� ���������-��
���������� �����-
��

���� ����� �������
���� �������� (��	. 20).
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