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Wstep

W okresie okolo szesddziesieciu lat od odkrycia przez Aurivilliusa tzw. perowskitéw war-
.st\vowych zainteresowanic tymi materiatami przechodzifo réime fazy: od prawie calkowitego
zapomnienia do ponownego ,,odkrycia” w latach 90. ubieglego stulecia, Wigkszo$¢ prac skupiata
‘'sie na wladciwoéciach sztandarowych przedstawicieli tej grupy zwigzkéw: ceramice StBizNb2Os
i SrBiyTayOy. Przyczyna takiego stanu rzeczy bylo ich potencjalne wykorzystanie w tzw, dyna-
i micznych pamigciach ulotnych (DRAM-Dynamic Random Access Memory). Gtéwnymi zaletami
. tego typu materiatow, obok braku toksycznych sktadnikdw, sg mate straty dielektryczne w tem-
' peraturze pokojowej, stosunkowo mate (w pordwnaniu z roztworami PbZrTi:) pole koercji,
- g takze duza odporno$é na efekty zmeczeniowe.
: W kazdej grupie materiatlow sg zwiazki, ktore staja sig atrakcyjne dla badaczy dopiero wiele
lat po ich odkryciu. W przypadku podwdjnych tlenkdéw ABO; o strukturze klasycznego perow-
gkitu takim materiatemn byt niobian srebra AgNbOs i tantalan srebra AgTa0;. W grupie materia-
16w o strukturze Aurivilliusa na takie miano zastuguje zwigzek BaBiyNb;Oo. W momencie roz-
poczecia przez autorke badaf nad tym materiatem istniato tylko kilka prac opisujgeych jego
strukturg krystalograficzng i wiasciwosci dielektryczne, Temat nindejszej pracy byl wige odpo-
wiedzia na niedostatki badan mechanicznych i elektrycznych, a takze checia potwierdzenia istnienia
sygnalizowanego przez wielu autoréw problemu nieuporzadkowania w podsieciach krystalicznych
zawierajacych bar oraz bizmut,

Praca podzielona zostala na rozdzialy, z ktdrych kaidy stanowi pewna zamkniety calosé,
W kolejnych rozdziatach zaprezentowane zostanie szerokie spektrum wynikéw dotyczgeych za-
rowno mikrostruktury, wiasciwosel dielektrycznych, mechanicznych, jak i elektrycznych. Bada-
nia przeprowadzono przy uzyciu specjalistyczne] aparatury pomiarowej, a czesé z nich wykona-
no zaréwno w makro- jak i nanoskali. Pordwnanie otrzymanych wynikéw jest niezwykle intere-
sujace 1 dotychezas nie spotykane w literaturze przedmiotu. Jednak gléwnym celem pracy byle
okredlenie wplywu wspomnianego nieuporzadkowania podsieciach krystalicznych na wiasciwo-
ci omawianego zwigzku,



Summary

Compounds belonging to the group of materials with an Aurtvillius-type structure are very interesting not only
from the perspective of basic research, but also in terms of the possible applications. Although these materials have
been discovered more than 60 years ago they still receive wide recognition and the unflagging scientific interest.
Their properties are not yet fully investigated. In particular, this concerns BaBi,Nb, 0y ceramics. This compound has
been investigated for several years, but hitherto the authors have focused mainly on the dielectric properties and
crystal structure, suggesting a major rofe of disorder in the crystal lattice forming eharacteristics typical for ferroe-
Iectric relaxors. The author of this study first examined BaBi;Nb,Oy ceramics in terms of its electrical and mechani-
cal properties. These studies were carried out on both macro- and nane-scale using the most modern techniques.
Comparison of obtained results is very interesting and has not been published in the scientific Titerature so far.

The second part of the study was to investigate the effect of disorder in crystalline sublattice of bismuth, barium and
niobium on dielectric and electrical properties of BaBi;Nb,0Oy ceramics, Changes in the degree of disorder in barium
and bismuth sublattices were performed by annealing ceramics in the oxidizing atmosphere of air, as well as strongly
reducing conditions in ultra high vacusm. On the other side, changes in niobium sublattice were a consequence of in-
troduction of a homovalent dopant of vanadium. The obtained results, in parficular concerning the intentionally defect-
ed samples, confirm the possibility of incorporation of barjum ions in place of bismuth ions resulting in a change of the
crystal unit cell parameters and space charge distribution.



Peswome

CoeayHenMA TPHHAITCKAIIME K TPYNNE MaTePManos co CTPYKTYpOi THNa AypHBHILIMYCA SBIAIOTCH OYeHd
HATEPECHEIMA ¢ TOUKH 3DEHUA HE TONBKC (YHAAMEHTANBHEIX NCCIEHOBAHME H C TOUKH 3PEHMA BO3MONIOrO
npakTHYECKOry Hononsspanns. HecMoTpa Ha daxT uto dassl AypHBHILDEyca OTKPHITE Goaee dem 60 neT Tomy
HazaJ BCE TIPHBREKAIOT OHA CONBUIOE HAYYHOE BHUManne, (nHaxo cBolictBa (a3 AYPHBHIRNYCA HE UCCHENOBAHDL
noAnocTei0. B uacTHocTH cBodicTea xepamuke BaBi,Nb,(O; Hccnenopanet NpEsmEE BCero B obnacTH ed
EHANCKIPHUGCKOTD TIOBEAEHMS M XADAKTCPHCTHEM KPHMCTRANMYecKOH CIPYKTYph. M3BGCTHHE DE3ysNATATEH
APEANOAOTAT GONbIYI0 POIb HEYROPAACYEHHOCTH KPHCTANAHYecKoH peméTkm B obpasapanui CROMHCTB
TUNHYHBIX U CETHETOINSKTPHUSCKHMX penakcopoB. B macroameil palore B IIEPBYIO OYEPEls HOCHENOBAHEI
M3EKTPHYECKHE H MEeXamnueckue cBONHCTBA Kepamuiks BaBiNb,0, Hccneposanma OblAM NPOBSICHE KAk B
macurTae MAKpO TAK ¥ HAHO C HCTIONR30B8AHHEM COBPEMOHHON M3MeprTenbHol Texruky. CpaBHeHUE NONYISHHBIX
Pe3YIIBTATOB SBJEICTCA OYEHb HHTEPECHBIM H 10 CHX 10D HE BCTPeHANOCH B Hay1HOM MeYar.

Ha BropoM STale HCCRENOBAHME PENICHO 3aja%y BAHAHHA HEYIOPAAQUYEHHOCTH B  KPUCTANIMHYECIGX
AOAPEWETKAX BHCMYTa, Gapud M #HHOGH HA NU3CKTPHUSCKUES M 3ICKTPHUSCKHE CBOiCTRA kepaMuki BaBiNb,Oq,
HaMeHeHHE CTENCHE HCYDOPRJAOYEHHOCTH B Noiipemiérke OapHd B BHCMYTA CO3ZAH0 PYTEM MarpeBa Kak B
OKMCHTENBHOM aTMOcdiEpe BO3AYXA TAK U B CIJIBHO BOCCTAHOBMTENbHON aTMOCHEpPE CREPXBHICOKOID BAKYYMA.
C Apyro# CTOpPOHBl M3MEHCHHIA B MIOAPSIIETKS HEOOHA 00pa30BaNMCk 34 CUET BBEISHHA TOMOBANENTHOH 100aBxn
panagua. TIONYYCHHEIC pPe3YNBTATA] B UACTHOCTH At 06pasuoB NoiBeprn@Eunbix ofpatosanmio xedexros
NOATBEIKAAIOT BOSMOMCHOCTh BCTPOMBANHA HOHOB (apua B MECTO HOHOB BHCMYTA M TakuMm 00pa3ol BaIvsioT Ha
M3MEHEHHE TIApAMETPOB KPUCTALIHYECKOH PEMETKY H pacnpeAcNCHI NPOCTPAHCTEEHHOTO 3apad.



