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I. UWAGI
O CWICZENIACH LABORATORYJNYCH
W II PRACOWNI FIZYCZNEJ

Wstep

Zgodnie z pakietem ECTS II Pracownia Fizyczna A (liczba punktow
ECTS: 8) jest przedmiotem obowigzkowym dla studentéw fizyki magi-
sterskiej 5-letniej; zajecia trwaja 2 semestry w wymiarze 8 godzin tygo-
dniowo.

II Pracownia Fizyczna B (liczba punktow ECTS: 3) obowigzuje stu-
dentéow: NFI (dwuprzedmiotowego ksztalcenia nauczycieli z zakresu fi-
zyki 1 informatyki), NFCh (dwuprzedmiotowego ksztalcenia nauczycieli
z zakresu fizyki 1 chemii), GM (geofizyki) 1 LFMed (fizyki medycznej —
3-letnie studia zawodowe). Zajecia trwaja 1 semestr.

W ramach IT Pracowni Fizycznej studenci wykonujg zaawansowane
pomiary z réznych dziedzin fizyki, korzystajac z wiedzy zdobytej w I Pra-
cowni Fizycznej 1 Pracowni Elektronicznej. Tematyka ¢wiczen obejmuje:
pomiary stalych fizycznych, badania ferroelektrykow i ferromagnetykéw,
defektoskopie ultradzwickowa, rentgenografie, optyke, elektryczno$c.

W II Pracowni Fizycznej prowadzi sie tez ¢wiczenia z zakresu fizyki
jadrowej. Pracownia Jadrowa znajduje sie w Zakladzie Fizyki Jadrowe;)
1 Jej Zastosowan. Obowiazuja w niej odrebne przepisy bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Charakter zajeé laboratoryjnych w II Pracowni Fizycznej (dla zaawan-
sowanych) jest odmienny od zaje¢ w I Pracowni Fizycznej. Tematy eks-
perymentalne sa bardziej skomplikowane, czesto wymagaja postugiwa-
nia sie aparatura naukowa o duzym stopniu zlozonosci. Student wyko-
nuje pomiary samodzielnie (lub w zespole dwuosobowym), w statym kon-
takcie z asystentem prowadzacym dane ¢wiczenie. Wykonanie i opraco-
wanie ¢wiczenia, oprocz opanowania wiedzy szczegdtowej z podanej lite-
ratury, wymaga korzystania z wiedzy podstawowe) zdobytej na pierw-
szym 1 drugim roku studiéw oraz znajomosci statystycznych metod opra-
cowywania wynikéw pomiarow.
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Celem zaje¢ laboratoryjnych w II Pracowni Fizycznej jest nie tylko
pogtebienie wiadomosci teoretycznych 1 poznanie metod fizyki doéwiad-
czalnej, lecz przede wszystkim przygotowanie do samodzielnego wyko-
nywania badan naukowych.

Przebieg ¢wiczen w Il Pracowni Fizycznej

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia student zdaje ko-

lokwium wstepne obejmujace:

— podstawy fizyczne badanego zjawiska,

— stosowane metody pomiarowe,

— znajomo$¢ aparatury,

— sposob planowania 1 wykonywania pomiarow.

W celu zapoznania sie z podstawami fizycznymi 1 metodami pomia-
rowymi nalezy przestudiowac literature zamieszczona w tematyce dane-
go ¢wiczenia. Pomocne tu moga by¢ zagadnienia do kolokwium wstepne-
go, podane réwniez w Tematyce ¢wiczen.

Szczegdlowe zapoznanie sie z aparatura umozliwiaja instrukcje przy-
rzadow dostepne w czasie zaje¢ na terenie II Pracowni Fizycznej. Sposob
wykonania pomiaréw jest podany w instrukeji ¢wiczenia.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku kolokwium (przebieg zdawania,
uwagl asystenta i1 ocena z kolokwium zostaja wpisane do zeszytu pomia-
rowego studenta) 1 omdéwieniu z asystentem szczegdélowego planu pracy
mozna przystapi¢ do wykonywania ¢wiczenia.

Wiekszo§é przyrzadoéw potrzebnych do przeprowadzenia pomiardéw
znajduje sie na stanowisku pomiarowym. Niektore przyrzady, jak: mier-
niki uniwersalne, stopery oraz niektére préobki wypozycza sie za rewer-
sem od laboranta. Po skonczonych pomiarach wypozyczone przyrzady
nalezy zwrocié.

W zeszycie laboratoryjnym oprécz szczegétowego planu powinny sie
znalezé¢ schematy uktadéw pomiarowych, dane przyrzadéw 1 badanych
probek. Po sprawdzeniu obwodéw elektrycznych przez asystenta mozna
przystapié¢ do wykonywania pomiaréw wstepnych. Wyniki tych pomiaréw,
sposo6b ich optymalizacji i dalszy plan pracy nalezy konsultowaé na bie-
zaco z asystentem. Uszkodzenia aparatury powstate w czasie zajeé labora-
toryjnych studenci maja obowiazek zglaszaé asystentowi i laborantowi.

Po zakonczeniu pomiaréw wyniki zapisane w zeszycie czy na dys-
kietce w postaci tabel, lub wykreséw na taémie nalezy uporzadkowac.
Stanowisko pomiarowe trzeba zostawi¢ w stanie uporzadkowanym, ze-
szyt laboratoryjny przedstawié¢ do podpisu. Podpis asystenta pod wyni-
kami pomiaréw §wiadczy o zakonczeniu é¢wiczenia.

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac¢ nastepujace czesci:

— Krdétki opis teorii, zastosowane metody pomiarowe.
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— Schemat aparatury, dane badanych probek, opis przebiegu pomiarow.
— Przejrzysty przebieg obliczen (uzyte programy komputerowe).

— Zestawienie wynikéw pomiaréw 1obliczen w postaci tablic 1 wykreséw.
— Analiza dokladno$ci pomiardw.

— Analiza wynikéw.

— Literatura.

Opis teorii 1 metod pomiarowych opracowuje sie na podstawie poda-
nej literatury 1 podrecznikow ogélnych. Ta cze$¢ sprawozdania nie po-
winna by¢ zbyt obszerna. Nalezy zatem wybraé¢ najwazniejsze fakty,
a nie przepisywac ksiazek.

Aparature pomiarowa stosowang w ¢wiczeniu omawia sie, opisujac
dziatanie blokéw aparatury 1 podajac podstawowe dane techniczne uzy-
wanych przyrzadow.

Wyniki pomiaréw w zasadniczy sposéb zaleza od rodzaju badanych
prébek. W sprawozdaniu trzeba zatem umie$ci¢ informacje o sposobie
przygotowania probek, sktadzie chemicznym, ksztalcie, wymiarach itp.
Opis przebiegu pomiaréw powinien $§wiadczy¢ o znajomosci podstaw fi-
zycznych badanego zjawiska, powinien by¢ jasny 1 zrozumiatly.

Obliczenia przeprowadza sie na podstawie wzoréw umieszczonych
w czeécl teoretycznej. Przebieg obliczen musi by¢ przejrzysty, mozliwy do
ponownego odtworzenia. Korzystajac z danych tablicowych, statych fi-
zycznych lub statych przyrzadow, obowiazkowo nalezy podaé odnoénik
do literatury, z ktorej korzystano.

Zestawienie wynikow obliczen przedstawia sie w postaci tabel 1 wy-
kreséw (wyniki pomiaréw w zeszycie laboratoryjnym lub na karcie po-
miarowe] stanowia odrebna czes¢). W tabelach trzeba podaé wielkosci
niepewnos$ci pomiarowych. Wykresy powinny zapewnié¢ dobra czytelnosé
zaprezentowanych graficznie zalezno$ci (odpowiednio dobrane skale na
osiach, starannie wykonany rysunek). Na wykresach nalezy zaznaczy¢
wielko§¢ niepewnos$ci pomiarowych. Rysunki, schematy, zdjecia 1 wy-
kresy zamieszczone w sprawozdaniu musza by¢ podpisane 1 ponume-
rowane.

Przeprowadzajac dyskusje doktadno$ci pomiaru nalezy — na podsta-
wie wynikow pomiaréw prébnych 1 dokonanej optymalizacji pomiaréw —
uzasadnié¢ koniecznoé¢ stosowania wybranej metody. WartoSci niepew-
nosci przyjetych dla pojedynczych pomiaréw trzeba uzasadnié.

Analiza wynikéw to bardzo wazna czes$é sprawozdania. W celu prze-
prowadzenia weryfikacji zatozonych hipotez, otrzymane wyniki zesta-
wia sie z danymi teoretycznymi i tablicowymi. Na podstawie analizy
wynikow mozna oceni¢ przydatnosé uzycia metody i aparatury pomiaro-
wej. Ewentualnie zaproponowaé zmiany i ulepszenia.
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Spis literatury wykorzystanej w opracowaniu ¢wiczenia jest ostat-
nim punktem sprawozdania, ktore powinno by¢ napisane poprawna pol-
szczyzna. Nalezy unikaé¢ stosowania ,,zargonu naukowego”.

Zaliczenie ¢wiczenia nastepuje po przyjeciu tekstu sprawozdania przez
prowadzacego ¢wiczenia. Wszelkie poprawki 1 uzupelnienia omawia on
bezposérednio ze studentem.

Regulamin II Pracowni Fizycznej

1. Studenci odbywajacy ¢wiczenia sa zobowiazani bezwzglednie stoso-
wac sie do przepiséw bezpieczenstwa pracy, obowiazujacych w II Pra-
cowni Fizycznej oraz do ostrzezen udzielanych przez prowadzacego
¢wiczenie (w Pracowni Jadrowej obowiazuja odrebne przepisy BHP).

2. Student, przystepujac do éwiczen w II Pracowni Fizycznej, powinien
sie wykaza¢ dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi z zakre-
su tematu kazdego wykonywanego ¢wiczenia, a takze zapoznac sie
z metodami pomiaru na podstawie wskazanej literatury. Szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na metode pomiaru stosowang w danym ¢wi-
czeniu.

3. Zestawienie aparatury pomiarowej moze nastapi¢ po pozytywnym
zaliczeniu kolokwium z teorii dotyczacej tematu ¢wiczenia oraz po
omoéwieniu z prowadzacym szczegdlowego planu i wpisaniu oceny
z kolokwium do zeszytu laboratoryjnego.

4. Plan pracy i pomiary nalezy zapisywaé w zeszycie laboratoryjnym
w staranny sposéb, w kazdej chwili umozliwiajacy kontrole pracy
studenta.

5. Po zakonczeniu ¢wiczenia wyniki pomiaréw nalezy uporzadkowac
1 przedtozy¢ do podpisu prowadzacemu. Wyniki pomiaréw zapisanych
na dyskietkach, na taémie, kliszach lub w zeszycie laboratoryjnym
przechowuje sie do czasu zaliczenia II Pracowni Fizyczne;j.

6. Zabrania sie wlaczania Zrédet pradu i uruchamiania aparatury bez

sprawdzenia przez prowadzacego prawidlowosci potaczen.

. Bez zgody kierownika pracowni nie wolno zmieniaé zestawu ¢wiczen.

8. Student jest odpowiedzialny materialnie za zniszczenie lub uszko-
dzenie przyrzadéw powierzonych mu na czas wykonania ¢wiczenia
(uszkodzenia powstale z winy studenta).

9. Po skonczeniu zajeé student powinien zademonstrowacé prowadzace-
mu prawidlowe dzialanie przyrzadéw uzytych w ¢wiczeniu.

10. Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:
a) krotki opis teorii 1 metod pomiarowych,
b) schemat aparatury, charakterystyke badanych probek, szczegé-
lowy opis przebiegu pomiardow,
c) przejrzysty przebieg obliczen,

-3
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11.

12.

13.

14.

d) zestawienie wynikéw obliczen w formie tabelarycznej i na wykre-
sach,

e) dyskusje doktadnosci pomiaréw,

f) analize statystyczna wynikéw — poréwnanie wynikéw doéwiad-
czalnych z wynikami teoretycznymi,

g) literature.

Student nie moze wykona¢é ¢wiczenia, jezell :

a) w czasie kolokwium nie wykaze sie dostateczna znajomo$cia ma-
teriatu teoretycznego,

b) nie wykona pomiaréw samodzielnie,

c) spowoduje uszkodzenie aparatury pomiarowej w wyniku niedba-
ej 1 niesumiennej obstugi,

d) nie bedzie przestrzegal przepisow BHP,

e) sprawozdanie z poprzednich ¢wiczen nie zostanie oddane w ter-
minie.

Podstawag zaliczenia pracowni jest:

a) obecno$¢ na ¢wiczeniach,

b) uzyskanie w kazdym semestrze odpowiedniej liczby punktéw za
zaliczone ¢wiczenia.

Nieprzygotowanie sie do ¢wiczen bedzie traktowane jak nieobecnosé

na zajeciach.

Osobom nieodbywajacym ¢wiczen w danym dniu wstep do Pracowni

jest wzbroniony.

Kazde opuszczenie Pracowni przez studenta powinno by¢ zgtoszone

prowadzacemu.

Przepisy bezpieczenstwa obowiazujace w II Pracowni
Fizycznej

1.

Wiaczanie jakichkolwiek urzadzen elektrycznych do zrédia napiecia
moze by¢ dokonywane jedynie po sprawdzeniu obwodu przez prowa-
dzacego 1 w jego obecnoSci.

. W czasie wykonywania ¢wiczenia nie wolno pozostawiaé¢ wlaczone;j

aparatury bez nadzoru.

. Oslony wszystkich urzadzen elektrycznych powinny byé¢ uziemione.

Podczas pracy aparatury elektrycznej nie wolno dotykaé nieuziemio-
nych 1 nieizolowanych odcinkéw przewodéw elektrycznych.

. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé 1 stosowac sie do przepisow

oraz ostrzezen zamieszczonych przy aparaturze wysokiego napiecia.

. Szczegdlna ostroznosé nalezy zachowac podczas postugiwania sie od-

czynnikami chemicznymi: rozpuszczalnikami, kwasami, zasadami,
badanymi probkami, rtecig (termometrami).
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10.

11.

12.

I. Uwagi o é¢wiczeniach laboratoryjnych w IT Pracowni Fizycznej

. Aparatura rentgenowska moze by¢ uruchomiona wylacznie przez oso-

be uprawniona,

. W pracowni rentgenowskiej moga przebywac¢ wylacznie studenci od-

rabiajacy ¢wiczenie z wykorzystaniem aparatury rentgenowskiej.

. Surowo zakazuje sie przeprowadzania jakichkolwiek doswiadczen

z promieniowaniem rentgenowskim i1 wiazka $wiatla laserowego nie-
przewidzianych programem ¢wiczenia.

. Warunkiem dopuszczenia do zaje¢ w Pracowni Jadrowej jest pomyS$lny

wynik badan lekarskich i zaliczenie kolokwium ze znajomosci prze-
piséw bezpieczenstwa pracy ze zrédlami promieniowania jonizujace-
go.

Spozywanie positkow 1 napojéw moze sie odbywaé¢ wytacznie na ko-
rytarzu Pracowni.

W razie naruszenia przepisow wymienionych w pkt. 1—10 w stosun-
ku do naruszajacych beda wyciagniete odpowiednie konsekwencje,
az do usuniecia z II Pracowni Fizycznej wlacznie.

Wszyscy studenci odbywajacy ¢wiczenia w II Pracowni Fizycznej po-
twierdzaja wlasnorecznym podpisem przyjecie do wiadomosci przed-
stawionych przepiséw.



Redakcja
Grazyna Wojdala

Redakcja techniczna i projekt oktadki
Malgorzata Ple$niar

Korekta ]
Mirostawa Zlobinska

Copyright © 2009 )
by Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego
Wszelkie prawa zastrzezone

ISSN 1644-0552
ISBN 978-83-226-1841-7

Wydawca

Wydawnictwo Uniwersytetu Slqskiego
ul. Bankowa 12B, 40-007 Katowice
www.wydawnictwo.us.edu.pl

e-mail: wydawus@us.edu.pl

Wydanie II. Ark. druk. 8,5. Ark. wyd. 8,0. Przekazano do

tamania w sierpniu 2008 r. Podpisano do druku w stycz-
niu 2009 r. Papier offset. kl. III, 90 g

Cena 15 zt

Lamanie: Pracownia Sktadu Komputerowego
Wydawnictwa Uniwersytetu Slqskiego

Druk i oprawa: SOWA Sp. z o0.0.

ul. Hrubieszowska 6a, 01-209 Warszawa





