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AUTORA

g0 nowego mozna si¢ spodziewad po jeszcze jednej ksiazce z topologii,
aszcza podwiecone] wielokrotnie i dobrze przedstawianym dzialom
gii przestrzeni eukhdesowych? Zapewne niewiele i autor zdaje sobie
qu niewdziecznego trudu, mimo to napisal ksigzke — przede wszystkim
asnej potrzeby — ale wspomagany takie niejawna zacheta stuchaczy jego
dow, ktorzy bez specjalnej niecheci przyswajali tak pomyslany kurs
gii. Wykladajac topologic przez wiele lat, autor nie musial sie juz
wizl zarzuidw o plagiat, pozwalajac sobie w koncu na plagiat calkowity.
ologia przestrzeni euklidesowych jest dyscypling ciekawa. Twierdzenia
punktach stalych, o antypodach, przyklady wspolnych brzegéw itp. maja
zamatemaiyczne interpretacje (bo przeciez nie zastosowama) o ktorych sig
jemnic opowiada. Wyklad Scisty uwidacznia jednak inny ich aspekt,
anowicie dowody. Maja one swe Zrodlo w geometrii, skad poprzez ,tricki”
mbinatoryczne i aproksymacje dochodzi sie do sformulowas ciagloscio-
ch: Na czym oszczedzi, by nie zmecezyé stuchacza, doprowadzajac go jednak
peing dedukcja do twierdzed koncowych? Trudnosci dowodowe dziela sig
'ogolnie biorac — na te, ktére naleza do formalizmu i na wspomniane tricki
wodowe, ktorych ten dzial topologii ma sporo. Jedynie na tych pierwszych
ina oszezedzad, ale i tu autor nie ma zamiaru posawaé sig az tak daleko,
y- na przykiad uwazal, Ze wszystkie, w racjonalny sposob okreslane,
dwzorowania sa ciagle. Jesli jednak dowdd pomija, oznacza to, ze ta zasada
wlasnie dziala. Nie rozwija ani formalizmu przesirzeni liniowych {(do opisu




kompleksow symplicjalnych), ani teorii grup (aby uzyskaé kilka twierdzen
© grupie podstawowe;). Ale nic oszczedza az tak, by zamieszczad twierdzenia
w Ewiczeniach. Wydaje si¢, 7e topologia przestrzeni euklidesowych jest na tyle
interesujaca, iz zamieszczanie dowodow nie oznacza nudy.

Oczywiscie, ninigjsza publikacja nie przygotuje czytelnika do podjecia
aktualnych badaf. Autor nie stawial sobie tego celu, wiedzac, e obszar
aktualnych badan jest odsunigty tak daleko, 7e nawet podwojenie ilodci
materialu nie przyblizyloby doh w sposob istotny.

Topologie okresla sic zwykle jako ogélny dziat geometrii zaniedbujacy
w widzenia figur takie ich szczeglly, jak wielkosé | tolerujacy pewne zdefor-
mowania nie zmieniajace ich istotnego ksztaftu. Tak muiej wigcej okreslat
topologie Listing (1847), autor pierwszej ksiazki jej poswigconej i jeszeze dhugo
potem inni. Trudnodé w dokiadnym okresleniu przedmiotu topologii byla
zapewne przyczyng tego, Ze zostala ona wyodrebniona dosé pdino, mimo e
o problemy topologiczne ocieramy sig juz w Elementach, Topologie zapoczat-
kowal Euler i wychodzac z niezaleznych od Eulera motywacji Gauss, Od
Gaussa rozwija sie juz nieprzerwanie.

Teoria mnogodci, kiéra w kosicu XIX wicku weszla do matematyki,
zmienita — i to w zalazku — kierunsk rozwoju topologii. Obiektami topologii
staly si¢ obok figur geometrii réwnies ifigury rozumiane jako zbiory punktow
1 odwzorowania ciagle tych figur. Bylo to zasadnicze poszerzenie zakresu,
a przy tym i zmiana konwencji. Nie od razu bylo wiadomo, czy konwencja
mnogosciowa wytrzyma probe w postaci spelnienia pewnych warunkéw
wstepnych. Prace Brouwera z lat 1909—1913 rozstrzygnely te¢ walpliwosd
W sposdo zadowalajacy, ukazujac mozliwosé rozréznienia metodami mnogos-
ciowymi przesirzeni euklidesowych réznigcych sie¢ wymiarami.

Twierdzenia biorace poczatek z tego cyklu prac Brouwera — w postaci
nadane; im pdiniej przede wszystkim przez Spernera, Aleksandrowa i Borsuka
— stanowiy gléwny przedmiot tej ksiazki.

53 one powiszane ze soba wielorakimi sposobami, ale istota geometryczna
twierdzen jest zeSrodkowana w niewielu punktach. Odkryciem Spernera byt
femat kombin&toryczno-geometryczny, ktéry nalezy uznaé za punkt newral-
Zezny teorii, zgodnie z przekonaniem, ze u podstaw twierdzen topologicznych
Lonwencii mnogosciowej leza twierdzenia finitystycane. Lemat Spernera Jest
naturalnym — jak sig okazuje — érodkiem w dowodzie twierdzenia o nieis-
tnieniu retrakeji kuli euklidesowej na swo; brzeg, twierdzenia znanego jeszcze
Behlowi i Brouwerowi, 2 ktérego role uwidocznita teoria retraktéw Borsuka.
Z kolei to twierdzenie pociaga za soba twierdzenie o topologicznym charak-
ierze wymiaru sympleksu, ktorego istota jest twierdzenie Spernera ,,0 zamoco-
waniu”, nazwane tu tak dlatego, z¢ rozwazane w nim pokrycie sympleksu
zbiorami otwartymi idacymi od narozy ku fcianom przeciwlegtym daje sig
zamocowad jednym punktem w ten sposob, jak zamocowuje sie kartki papieru

jednym nakluciem szpilki.

kazji tego twierdzenia pojawia s:ig wy?da.d, w blst(;)c'ie ;yiiséz_’
£ teorii wymiaru pokryciowego,' ktorego {dea'poc odzi od ches-
Daldzy clag stanowia twierdzenia o rozcinaniu przcﬁi.rzej;i culdi
Jehi dowiedzione mniej wigee] w fym samym czasie — rozny meto-
7oz Aleksandrowa i Borsoka, przedstawnlon‘e w elementarnym ‘]Q-

PTWierdZﬁ]liS ,»,0 zachowaniu otwartoéc;}" je'st w tym C)‘dilu' t‘gl:ei;

moze najwazniejsze. Nie pomijamy wnioskéw w .po.stacn wier

it tatych, chociaz nie stanowig one w tym ujeciu koniecznego
‘mktac% . mikan Twierdzenie Jordana o rozcinaniu plaszc_zyzny przez
iaﬁg;@g zaczyna te wyklady, a ogdlna wersja tego twicrdzenia je

; ie § ¢ ebraicznych poza tymi, ktére sa potrzebne do
:_5_.1&?;}12');:5;;;““;;1 i;oo‘zsztl:fvowej w yzakrpesie kilku wainiejszych’ krzy\yych
;fe’:rllza;:hni. Po wprowadzeniu ogdlnego pojecia nakrycia szti:zcgglmdv:)egv i]::é
Tawi owierzchnia rzutowa, mi¢dzy innym,i' w tym celu, by do
lzgi;izzapBorsuka—Ulama o antypo‘dach w wymiarze 2. Lemalz kZIZ?u;Zt;

: 1y Tuckera, sferyczna specjalizacja lematu Spem‘era, sa wykor ty ydaCh
dﬁym z kofcowych wykladow do dowodu twierdzenia o antypo
31:(1;1;3; (:;‘;V;;ﬁ;( jest poswiecony poczqtkolm topo]o’gl}. };Autor ;ntl;si
znaé, ze mial trudnosci powiazania tego rozdziahu z c§10§c;?, do .parin t(fl a;]“
ze topologia powstawala w bogatym' dla matematykla wieku .zwwzq nas
ym i rozwijala si¢ na uboczu jej gltownych dyscyplm, c_:?egpleic e
Ii.t}.ﬁ.)vﬁcje. Wlasna logike poczatkowego rozwoju togologu o8 rzl'.eg niz
rudem lub dorabia si¢ ex posi. Do tych motywacji ex iost na zgﬁtﬁa
ﬂiéjagce historycznie powiazanie jej poprzez aks:;omat Pf'isc azge metria
ukii&esa, ukazujgce wzorzec i zrodlo twierdzen o rozcinanitu prze
ukl%gsi(i)il};(:hz-atrzymujq si¢ w migjscu, w ktérym‘zaczynai.g sig ]Z)cgi:ut;ac
otrzeba wyrOznienia orientacji przestrzent. J.essze kﬂkal kr(?' ovi.' mo: mi_
:Bié, nie wchodzac na droge ogdlnie przyjetej algebraizacji, ale juz aslaeb_
'ojgcic arientacji — w istocie wyzna‘tcznika - nawztﬂ?sz wchodzenia w alg
raizacje — byloby zapoczatkowaniem nowego watku. -
ral?}igfor dzigkujg stuf:)haczom wykladow, stud'entorp killku rocznﬂcowtnizz-
atyki, ktérym zawdzigeza zachete do wykoncze:fna IO{Zp_I‘OSZO(Ijl.egO ,eiowé
- Zachete tym cenniejsza, Ze czas nie jest dla topolqgn si.)rz.yjaja‘cy.b 1atlglo:slfz ve
widzenie matematyki ustepuje nowemu. Topologla tez sig przeo }raza.. _wd
lzenia pozostaja niezmiennie prawdziwe, ale if:h .los jest nierowny: jedne
“‘nabierajg nowych znaczen, inne idg w zapomnienie.

Zakonczenie pracy bylo mozliwe dzigki uzyskaniu grantu Uniwersytetu
- Slaskiego na tzw. badania wlasne.



Autor pragnie goraco podzigkowa¢ Recenzentom, ktdrzy okazujac wielkg:
wyrozumiaios¢ dla licznych drobnych usterek i uchybien technicznych przed-
stawionego im tekstu, zwréeili jednoczesnie uwage na istotne luki j przykre:
pomylkki natury matematycznej, dzigki czemu jest ich teraz zasadniczo mnjej,
Duzig pomoca dla autora byla zacheta Profesora Piotra Wojtylaka, dyrektora
Instytutu Matematyki Uniwersytetn Slaskiego i Jjednoczesnie kierujgcego -
sprawami wydawniczymi Instytutu, ktéra niemal zobowigzywala do sfinalizo-
wania pracy. E

W nielatwym koficowym etapie pracy wielka pomoca dia autora byl
wspolpraca z Pania Redaktor Grazyna Wojdala. Z wielka starannoécia,
trafiajac w intencje autora, wykonala rysunki Pani Barbara Hakert.
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